TERMODYNAMIKA
Ciepto — to rodzaj energii, ktora przekazywaé mogg sobie ciata w zjawisku przeptywu ciepta.
Ciepto przeptywa od ciata o wyzszej temperaturze do ciata o temperaturze nizszej.
Ciata, miedzy ktérymi moze przeptywac ciepto dazg do wyréwnania temperatur.
Sposoby przeptywu ciepta:

. przewodnictwo — polega na przekazywaniu energii przez drgania czastek, zachodzi w ciatach
statych, np.: nagrzewanie sie tyzeczki w goracej herbacie

. konwekcja — polega na unoszeniu sie cieptych warstw w cieczach lub gazach, np.: cyrkulacja ciepta
W pomieszczeniach

. promieniowanie — polega na przenoszeniu ciepta przy pomocy fali podczerwonej, np.: docieranie
ciepfa Storica na Ziemie

Temperatura — to wielko$¢ okreslajaca Srednig energie kinetyczng ruchu czastek, tzn. im szybciej poruszaja
sie czastki, tym wiekszg temperature ma ciato.

Energia wewnetrzna jest sumg energii kinetycznej chaotycznego ruchu czastek i energii potencjalnych ich
wzajemnych oddziatywan, czyli zalezy od:

. szybkosci ruchu czastek

. sity ich wzajemnych oddziatywan
Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na energie wewnetrzng jest ilo$¢ substancji, czyli jej masa.

Sposoby zmiany energii wewnetrznej ciata:
. wymiana ciepta
. wykonanie pracy

AE,,=Q+W

Ciepto wtasciwe — to ilo$¢ energii jaka trzeba dostarczy¢ 1kg substancji, aby jej temperatura wzrosta o 1K lub
1°C.

Ciepto wtasciwe jest wielkoscig charakterystyczna dla danej substancji (tzn., ze po jej wartosci mozna poznac
o jaka substancje chodzi).

Ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania substancji zalezy od:
. masy substancji — wprost proporcjonalnie
. przyrostu temperatury — wprost proporcjonalnie
. ciepta wtasciwego substancji (jej rodzaju) — wprost proporcjonalnie

llo$¢ dostarczonego ciatu ciepta obliczamy mnozac mase ciata przez ciepto wtasciwe i przez przyrost
temperatury:

Q=m-c, AT



Zmiana stanu skupienia nastepuje gdy substancja pobiera lub oddaje ciepto i dodatkowo ma odpowiednia
temperature.

Podczas topnienia, parowania i sublimacji substancje pobieraja ciepto, a podczas krzepniecia, skraplania i
resublimacji oddaja ciepto.

Zmiany stanéw skupienia:

sublimacja
topnienie parowanie
o S
ciala stale P ciala lotne
e krzepniegcie skraplanie

resublimacja

Ciepto topnienia — to ilo$¢ energii jaka trzeba dostarczy¢ aby 1kg substancji, bedacej w temperaturze
topnienia, zmieni¢ w ciecz.
Ciepto potrzebne do stopnienia ciata obliczamy mnozgc mase roztapianej substancji przez ciepto topnienia
tej substancji:

Q=m-c

Ciepto parowania — to ilo$¢ energii jaka trzeba dostarczyé aby 1kg substancji bedgcej w temperaturze
wrzenia zmieni¢ w gaz.
Ciepto potrzebne do odparowania ciata obliczamy mnozgc mase roztapianej substancji przez ciepto topnienia
tej substancji:
Q=m-c,
Substancje pod wzgledem wtasnosci cieplnych dzielimy na:
. przewodniki — dobrze przewodzg ciepto, np.: metale

. izolatory — bardzo stabo przewodza ciepto, np.: guma, plastik, szkto, drewno, 16d, styropian

Wielkoscig charakteryzujgca wtasnosci cieplne substancji jest przewodnios¢ cieplna, np.:

Materiat Przewodnio$¢ cieplna (W/m-K)
srebro 430

stal 58

zelbet 1,7

woda 0,6

drewno 0,2

styropian 0,036

pianka poliuretanowa 0,035
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Worzenie — to parowanie substancji catg jej objetoscia, ktéra zachodzi w Scisle okreslonej dla danej substancji
temperaturze.

Tabela poréwnawcza cech parowania i wrzenia:

Parowanie Wrzenie
Gdzie zachodzi? na powierzchni cieczy w catej objetosci
W jakiej temperaturze? | w kazdej, w ktdérej substancja jest cieczg | $cisle okreslonej
Czy mozna zobaczy¢? nie tak

Szybkos¢ parowania cieczy zalezy od:
. jej temperatury
. wielkosci powierzchni
. warunkéw zewnetrznych



