DRGANIA | FALE
Drganie to (zjawisko, ktére sie powtarza) ruch polegajacy na wychylaniu ciata z potozenia rownowagi.
Potozenie réwnowagi to miejsce, w ktérym znajduje sie ciato tylko pod wptywem grawitacji.
Wielkosci opisujgce drgania:
. okres — czas jednego petnego drgniecia (cyklu ruchu)
. czestotliwosc — liczba drgan w jednostce czasu
. amplituda — najwieksze wychylenie z potozenia rownowagi

Czestotliwos¢ i okres sg wielkosciami odwrotnymi:

1

f=z

Wykres zaleznosci wychylenia (x) od czasu (t) drgan:
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Z wykresu mozna odczytac okres drgan (T) i amplitude drgan (x).

Urzadzeniami, w ktérych wystepuje ruch drgajacy sa:

. wahadto matematyczne — ciezarek zawieszony na nierozciaggliwej nici; drgania zachodza dzieki

zamianie energii potencjalnej grawitacji w energie kinetyczng i odwrotnie
. wahadto sprezynowe — ciezarek zawieszony na sprezynie; drgania zachodzg dzieki zamianie
energii potencjalnej sprezystosci w energie kinetyczna i odwrotnie

Okres drgan wahadta matematycznego zalezy tylko od dtugosci wahadta (linki) — wprost proporcjonalnie.

Okres wahadta sprezynowego zalezy od:
. masy ciezarka — wprost proporcjonalnie
. wspotczynnika sprezystosci sprezyny — wprost proporcjonalnie



Fala to rozchodzace sie w przestrzeni drganie.

Fale mechaniczne moga rozchodzi¢ sie tylko w osrodkach materialnych (powietrzu, wodzie, stali itp.), nie
moga rozchodzi¢ sie w prézni.

Wielkosci opisujace fale:
. okres — czas jednego petnego drgniecia (cyklu ruchu)
. czestotliwos¢ — liczba drgan w jednostce czasu
. amplituda — najwieksze wychylenie z potozenia réwnowagi
. dtugos¢ — odlegtosc jaka wykonuje fala wykonujac jedno petne drganie
. predkos¢ — odlegtos¢ pokonana w jednostce czasu

Rodzaje fal ze wzgledu na kierunek rozchodzenia sie:
. poprzeczne — drgania sg prostopadle do kierunku rozchodzenia sie fali, np.: na wodzie, na
sznurze, elektromagnetyczne
. podtuzne — drgania sa réwnolegte do kierunku rozchodzenia sie fali, np.: dzwiek

Rodzaje fal ze wzgledu na osrodek, w ktérym sie rozchodza:
. mechaniczne — rozchodzg sie w osrodkach materialnych
. elektromagnetyczne — mogg rozchodzi¢ sie w prézni

Dtugosc fali jest odwrotnie proporcjonalna do jej czestotliwosci. Dtugosc fali obliczmy dzielac jej predkosé
przez czestotliwosé lub mnozac predkosc przez okres fali:
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Dzwiek fala akustyczna o czestotliwosciach od 20Hz do 20kHz.
Dzwiek jak tez inne fale rozchodza sie z réznymi predkosciami w réznych osrodkach, np.:

Osrodek Predko$é diwieku (m/s)
powietrze 340
woda 1450
stal 5130

Kazdy dzwiek ma swoja barwe, ktéra zalezy od:
. wysokosci dZwieku — zalezy on od czestotliwosci drgan (wprost proporcjonalnie)
. gtosnosci dzwieku — zalezy od amplitudy drgan (wprost proporcjonalnie)

Gtosnos¢ dzwiekdw mierzy sie 1B (bela), ale czesciej uzywa sie jednostki mniejszej 1dB (decybela).
Fale akustyczne dzielimy na:

. ultradZwieki — czestotliwos¢ wieksza niz 20kHz (niestyszalne dla cztowieka)

. dzwieki styszalne dla cztowieka

. infradZwieki - czestotliwos$¢é mniejsza niz 20Hz (niestyszalne dla cztowieka)



