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Propozycja przedmiotowego systemu oceniania

Wstep

Stowo wstgpne w propozycji przedmiotowego systemu oceniania wyjasnia podstawowe pojecia potrzebne do
opisu teoretycznego modelu.

Tresci te zaczerpnicto z ksigzki ,,Szkolny system oceniania oparty na pomiarze dy- g Extiots Kowai
daktycznym” autorstwa Krystyny Wojciechowskiej i Elzbiety Kowalik. Konsultacja E
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Szkolny system oceniania powinien by¢ uktadem elementéw o zwartej i rozbudowanej strukturze. Podejmu-

jac probe jego konstrukcji, nalezy rozpoczaé od stworzenia planu dokumentu. Plan ten moze mie¢ nast¢pujaca

forme:

1.

2
3.
4

zatozenia szkolnego systemu oceniania,
cele szkolnego systemu oceniania,
zasady szkolnego systemu oceniania,

tryb oceniania. Procedury. Skale ocen.

W konstruowanym projekcie szkolnego systemu oceniania mozna przyjac¢ nastepujace zatozenia:

1.

Szkolny system oceniania jest zgodny z aktualnym rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej oraz
dokumentami takimi jak: standardy edukacyjne i podstawa programowa.

Szkolny system oceniania powinien by¢ adekwatny do dokumentow precyzujacych program i statut
szkoty, a takze nauczycielskich programéw ksztalcenia.

W tworzeniu szkolnego systemu oceniania moga wspoétuczestniczy¢ uczniowie, nauczyciele, dyrekcja
szkoly, rodzice, przedstawiciele §rodowiska lokalnego.

Szkolny system oceniania powinien wspiera¢ uczniéw w rozwoju osobowosciowym i intelektualnym,
motywujac ich poprzez utwierdzenie w przekonaniu o mozliwos$ci czynienia postepéw w trakcie nauki
szkolnej.

Szkolny system oceniania uwzglednia priorytety pomiaru dydaktycznego, a zwlaszcza:

— stosowanie procedur stuzacych podwyzszeniu trafnosci oceniania szkolnego, zwlaszcza poprzez
gromadzenie informacji o osiagnieciach ptynacych z roznych zrodet,

— traktowanie oceniania szkolnego jako procesu stuzacego ustalaniu osiagnig¢ uczniéw oraz komuni-
kowaniu o nich.

Konstruujac szkolny system oceniania, starajmy si¢ znalez¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

1.
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Po co sprawdzamy i oceniamy osiaggnigcia uczniow?

Jakie sg konsekwencje oceniania szkolnego?

Kto jest zainteresowany ocenianiem szkolnym?

Jak ocenianie szkolne wptywa na samoocen¢ ucznia i nauczyciela?

Jakie strategie oceniania dominuja w nauczycielskich systemach dydaktycznych?

Jak w praktyce szkolnej przekazuje si¢ komunikaty o osiggnigciach szkolnych?

Jaka czestotliwo$¢ oceniania jest najbardziej pozadana, a jaka jest uzyskiwana w praktyce?
Jakimi metodami mozna sprawdzi¢ i oceni¢ osiggnigcia uczniow?

Jakimi kompetencjami winien wykazac¢ si¢ nauczyciel budujacy system oceniania?

Jak zwickszy¢ trafno$¢ oceniania szkolnego?

Ktore ze sktadowych szkolnego systemu oceniania majg najwickszy wptyw na ewaluacje tego systemu?
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Ocenie ucznia powinny podlegaé:

v

v
v
v

prace klasowe jednogodzinne z przerobionego dzialu programowego,
testy,
kartkéwki (maksymalnie 15 min.) obejmujace nie wigcej niz trzy ostatnie tematy zaje¢ edukacyjnych,
praca ucznia na lekcji:
o odpowiedz ustna,
o aktywnosé¢,
o wspotudzial w prowadzeniu zajec¢ (np. referat),
samodzielna praca domowa ucznia (portfolio):
o praca pisemna w zeszycie,
o odpowiedz,

o praca projektowa — praktyczna.

Proponujemy, by skala dotyczaca oceny biezacej srodrocznej i rocznej byta nastepujaca:

Pelna nazwa stopnia | Stosowane skroty | Symbol cyfrowy
Celujacy cel 6
Bardzo dobry bdb 5
Dobry db 4
Dostateczny dst 3
Dopuszczajacy dop 2
Niedostateczny ndst 1
Rezygnacja rez 0

Dopuszcza si¢ stosowanie przy ocenach plus (+), minus (—) oraz oceng¢ rezygnacji (0) w przypadku, gdy uczen

nie podejmuje zadnego wysitku, aby wykona¢ prace lub odpowiadaé oraz jezeli ze sprawdzianu uzyska 0 punk-

tOw.

W ocenie rocznej nie dopuszcza si¢ stosowania plus (+), minus (-) oraz oceny rezygnacja (0).

Ogolne kryteria ocen czgstkowych i klasyfikacyjnych moga by¢:

Stopien bardzo dobry (5) lub celujacy (6) uzyskuje uczen, ktory:

o pracowal systematycznie z zaangazowaniem na kazdej lekcji i w domu,
o wykonywat wszystkie zadania zalegte, wynikajace réwniez z jego ewentualnej absencji,

o wykazywat si¢ wiedza i umiej¢tnosciami w rozwigzywaniu zadan, problemow teoretycznych

I praktycznych nie schematycznych o znacznym stopniu trudnosci
o potrafit uzasadnia¢ swoje postgpowanie przy rozwigzywaniu problemow

o charakteryzowat si¢ sumiennoscia, samodyscypling i znaczacymi postgpami w nauce.
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Stopien dobry (4) uzyskuje uczen, ktory:

O

O

O

pracowat systematycznie na kazdej lekcji i w domu,
opanowat wiadomos$ci umiarkowanie trudne, ale i niezb¢dne w dalszej nauce,

poprawnie stosowal wiadomosci, rozwigzywat (wykonywat) nietypowe zadania teoretyczne (prak-
tyczne),

wykonywat zadania w terminie okre$lonym przez nauczyciela, a takze uzupeiniat ewentualne bra-
ki,

wykazywal si¢ samodzielno$cia, sumienno$cia i samodyscyplina.

Stopien dostateczny (3) uzyskuje uczen, ktory:

O

O

pracowal w miarg¢ systematycznie i doskonalil w sobie t¢ ceche,

opanowat wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone programem nauczania na poziomie podstawowym

okreslonym przez szkolny zesp6t przedmiotowy,

umial zastosowa¢ wiadomosci zdobyte na zajeciach w sytuacjach typowych i rozwiazywac zadania

wedtug poznanego wzorca.

Stopien dopuszczajacy (2) uzyskuje uczen, ktory:

O

@)

wykazatl si¢ znajomoscig tresci catkowicie niezb¢dnych w dalszym zdobywaniu wiedzy z danego
przedmiotu,

rozwiazywal (wykonywat) samodzielnie zadania typowe (wyéwiczone na lekcji) o niewielkim

stopniu trudnosci,

pracowat systematycznie w miar¢ swoich umiejetnosci.

Stopien niedostateczny (1) uzyskuje uczen, ktory:

O

O

O

nie opanowal wiadomosci i umiejetno$ci elementarnych, okreslonych programem nauczania W da-

nej klasie, a stwierdzone braki uniemozliwiajg dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu,
nie umie rozwiazywac zadan o niewielkim stopniu trudno$ci,

nie pracowat na lekcjach i w domu.

Proponujemy, by w kazdej pracy pisemnej jedno zadanie wymagato niekonwencjonalnego i tworczego mysle-

nia, by uczen mégt uzyskac ocene celujgcg. Powinno to by¢ zadanie bardzo trudne, ale nie spoza podstawy

programowej.



Sprawdzajac prace klasowe, proponujemy oceniac je wedlug kryteriow:

Procent uzyskanych punktow

Ocena

0% — 29% niedostateczny
30% — 45% dopuszczajacy
46% — 65% dostateczny
66% — 80% dobry
81% — 94% bardzo dobry

95% — 100% celujacy
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Uwaga. Zadania, ktore podlegaja ocenie nie powinny wykracza¢ poza wymagania ogolne zapisane w podsta-

wie programowe;j.
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Ocena WYMAGANIA NA OCENE
651 4l3l2 1. Liczby rzeczywiste i dzialania na nich
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
2 | «interpretuje liczby naturalne na osi liczboweyj,
2. rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,
2
2| wykonuje proste rachunki na liczbach catkowitych,
2 | * zamienia ulamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dzie-
2 sigtne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez
- mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora),
2 | * oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg odpowiednio kwadratami
2 lub szescianami liczb wymiernych,
2 | *oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych,
2 22222222222222222222222222222222

* rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze, gdy na istnienie dziel-
nika wskazuje poznana cecha podzielnosci,

* rozklada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze,

* ulamki zwykle o mianownikach innych niz 10, 100, 1000, ... zapisuje w postaci rozwinigcia dziesi¢tne-
go nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po ostatniej cyfrze), dzielac licznik przez mianownik
W pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora,

* podaje warto$¢ liczby dziesigtnej z zadang doktadnoscia,

* rozwigzuje zadania stosujac zdobyte wiadomo$ci z wykorzystaniem powyzszych umiejetnosci.

33333333333333333333333333333333

» wykazuje si¢ sumiennoscia, samodzielnoscig i samodyscyplina,

» wykonuje zadania do portfolio w terminie

* uzupetnia braki, ktore wynikaja z absencji,

* wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wigcza czynnik pod znak pierwiastka,

» mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia,

» mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

+ zamienia utamki zwykte na utamki dziesigtne (takze okresowe), zamienia utamki dziesi¢tne skoficzone
na utamki zwykte.

44444444444444444444444444444141414
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» wykazuje si¢ systematyczno$cia i zaangazowaniem,

« zapisuje liczby w notacji wyktadniczej,

» wykonuje dziatania na pierwiastkach II i III stopnia,

. . o . . . a 1 3
* usuwa niewymierno$¢ z mianownika w wyrazeniach typu — lub —= lub —

B EYE

* potrafi uzasadni¢ swoje strategie,

* Z pracy otrzymuje 95% - 100% punktow.

5656 565656565656 565656565656358625°6

Poradnik dla ZSZ, ,,Gry i prace projektowe”, strona 55 — 59.
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2. Os liczbowa i przedzialy liczbowe
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NNDNDMDMNMNDNND

« interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej,

* nazywa i rozroznia przedziaty, ktore sa:
— otwarte,
— domknigte,
— prawostronnie domknigte albo prawostronnie otwarte,
— lewostronnie domknigte albo lewostronnie otwarte.

22222222222222222222222222222222
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* interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej; oblicza odleglos¢ migdzy dwiema liczbami na osi licz-
bowej,

* oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

* zapisuje symbolicznie warunek, jaki spetniajg liczby zaznaczone na osi liczbowe;.

33333333333333333333333333333333

« postuguje si¢ przedziatami typu: (—oo;a), (a;+%) itp.,

* oblicza odlegtos¢ punktow lezacych na osi liczbowej,

e warunek, np. x>-2 i x<3 zapisuje za pomocg przedziatu.

4 4 4444444444444 4 4444444444444 444

oaoa hbhhhbbh

» zapisuje warunki, jakie spetniaja liczby rzeczywiste nalezace do przedziahu,

* podaje liczby (np. calkowite, naturalne itp.), ktére naleza (lub nie) do przedziatu.

56 56 565656565656 56565656563565625°86

Poradnik dla ZSZ, ,,Zadania do portfolio™, strona 61.
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3. Blad bezwzgledny i blad wzgledny przyblizenia
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NNDNDMNMDMNDND

» zaokragla liczby naturalne do 10, 100, 1000 ... ,

» zaokragla liczby dziesietne ze wskazana doktadnoscia,

» zaokragla rozwinigcia dziesigtne liczb,

* odrdznia btad wzgledny od btedu bezwzglednego.

22222222222222222222222222222222
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* szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych,

* odroznia pojecie przyblizenia liczby od jej zaokraglenia,

* oblicza btad bezwzgledny i wzgledny w prostych przyktadach, wymagajacych uzycia jednego algoryt-
mu.

33333333333333333333333333333333

* blad wzgledny podaj e w procentach,

* oblicza btad bezwzgledny i wzgledny przy szacowaniu wynikéw wzietych z zycia codziennego.

4 4 4444444444444 444444444 444444424
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* podaje przyktady z zycia codziennego i oblicza btad bezwzgledny i wzgledny,

» potrafi wykazac, ze btad bezwzgledny i wzgledny maja warto$ci nieujemne.

5656 565656565656 565656565656356375¢6

Poradnik dla ZSZ, strona 62.
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4. Obliczenia procentowe
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

» oblicza procent (promil) danej liczby,

* oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu (promila),

* przedstawia czeg$¢ pewnej wielko$ci jako procent lub promil jej wielko$ci i odwrotnie,

* rozroznia pojgcie procentu i punktu procentowego,

» wykorzystuje pojecie procentu prostego i sktadanego.

22222222222222222222222222222222

« oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

* sporzadza diagramy stupkowe i kotowe (oraz inne) znajac wielkosci procentowe,

* odczytuje z diagramoéw procentowych dane i oblicza wielkosci lub odwrotnie.

33333333333333333333333333333333

* stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza
ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent,

* odczytuje dane z diagramow i wykonuje niezbedne obliczenia,

» wykonuje obliczenia zwigzane z VAT i oblicza odsetki od lokaty roczne;j.

44444444444444444444444444444414 14
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* oblicza zysk z lokat (réwniez ztozonych na procent sktadany i na okres krotszy niz rok),

* oblicza podatek dochodowy od 0séb fizycznych z uwzglednieniem aktualnych progdéw podatkowych,

* zna pojecie kapitalizacji odsetek i wykorzystuje je w zadaniach praktycznych.

5656 565656565656 56565656565635675¢6

Poradnik dla ZSZ, Praca w grupach i zadania do portfolio, strona 65 - 69.
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5. Wzory skréconego mnozenia
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

* korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe, zamienia wzor na
formg stowng i odwrotnie,

* stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne
na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym,

* opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki migdzy réznymi wielko$ciami,

* oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych,

« redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

* mnozy jednomiany, mnozy sumg algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych przyktadach, mno-
zy sumy algebraiczne,

« zapisuje tresci zadania w postaci wyrazenia algebraicznego.

22222222222222222222222222222222

» wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych,

« przedstawia liczbe 1 w postaci ilorazu dwoch liczb postaci av/c Fb,

* przeksztalca wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci wykorzystujac wzory skroconego mnozenia.

33333333333333333333333333333333

« rozklada wyrazenia algebraiczne na czynniki, wykorzystujac wzory skroconego mnozenia (a+ b)2 i

a?-p?,

« wykorzystuje wyrazenia typu (a+ b)2 i a®—b? =(a—b)(a+b), dla ktérych po doprowadzeniu do
najprostszej postaci, oblicza warto$¢ dla podanych zmiennych.

444444444444444444444444444441424:14
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» uzasadnia prawdziwosé wzordw (a+b)’ =a?+2ab+b? i (a—b)(a+b)=a%+b?,

« podaje ilustracje graficzng wzoru, np. (2Xx —1)2 , (x+2)(x-2),

« usuwa niewymierno$¢ z mianownika, wykorzystujac wzor skroconego mnozenia (a—b)(a+b).

56 56 565656565656 5656565656565867°586

Poradnik dla ZSZ, ,,Gry i zadania do portfolio”, strona 71-76.
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6. Réwnania i nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

e sprawdza, czy dana liczba spetnia rownanie stopnia pierwszego z jedng niewiadomg,

* zapisuje zwiqgzki miedzy wielkosciami za pomocq rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomq,

* rozwigzuje rownania stopnia pierwszego z jednqg niewiadomgq,

* rozwigzuje rOwnania zapisane w postaci proporcji prowadzace do rozwigzywania rOwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma,

* rozwigzuje proste nierdwnosci i zaznacza je na osi liczbowe;j.

22222222222222222222222222222222

* rozwigzuje proste zadanie tekstowe wymagajace utozenia rownania uwzgledniajac obliczenia procen-
towe,

* za pomocg rownan rozwigzywac zadania osadzone w kontekscie praktycznym,

* rozwigzuje nierownos$ci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma w sytuacjach typowych wymagajacych
uzycia jednego algorytmu.

33333333333333333333333333333333

* rozwigzuje nierownos$ci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma w zagadnieniach ztozonych wymagaja-
cych doboru wiasciwego algorytmu,

* rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem nier6wnos$ci, wymagajace postugiwania si¢ przyblize-
niami w sytuacjach praktycznych.

4 4 4444444444444 4 4444444444444 444
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* rozwigzuje trudne zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem kredytu i oszczednosci,

* zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi.

5656 56565656565656565656565635625¢6

Poradnik dla ZSZ, strona 78-80.
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7. Funkcja i jej wlasnoSci
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NDNDNDNMNNMMDMNMNDMNMDMDMDNDNDNDNDDND

e zaznacza W ukladzie wspotrzednych na plaszczyznie punkty o danych wspotrzednych,

* odczytuje wspotrzedne danych punktow,

« odczytuje z wykresu funkcji: wartosé funkcji dla danego argumentu, argumenty dla danej wartosci funk-
cji,

* oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty nalezgce do jej wykre-
Su,

* obliczaé¢ ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu w sytuacjach typowych wymagajacych uzycia
jednego algorytmu,

* odczytuje wspotrzedne punktu przecigeia wykresu funkcji liniowej z osig y na podstawie rysunku,

* sprawdza rachunkowo, czy punkt nalezy do wykresu funkcji okreslonej prostym wzorem,

* z wykresu odczytuje wartosci funkcji dla danego argumentu,

* z wykresu odczytuje argument funkcji dla danej wartosci,

* wskazuje punkty o danych wspotrzednych te, ktore lezg na osiach uktadu wspotrzednych oraz te, ktore
leza w poszczegdlnych ¢wiartkach ptaszezyzny.

22222222222222222222222222222222

* odczytuje z wykresu funkcji dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujem-
ne, a dla jakich zero,

« odczytuje z wykresu funkcji miejsca zerowe i przedziaty, w ktorych funkcja ma statg wartosc,

« odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresu funkcji,

» odczytuje z wykresu funkcji maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja roénie, maleje lub jest stata.

33333333333333333333333333333333

« odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w tym wykresow opi-
sujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym),

* rysuje wykres funkcji okreslonej tabelka,

* gdy okreslone jest pewne przyporzadkowanie, przedstawia je w postaci wzoru, tabelki lub wykresu,

* majac wykres funkcji przedstawia ja w postaci grafu lub tabelki.
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« odczytuje z wykresu funkcji punkty, w ktorych funkcja przyjmuje w danym przedziale warto$¢ naj-
wigkszg lub najmniejsza,

* rysuje wykresy funkcji o zadanych wtasnosciach.
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8. Trygonometria
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NNDNDMNMDMDMNNDNND

* stosuje twierdzenie Pitagorasa,

* korzysta z wlasnosci trojkatow prostokatnych i trojkatow podobnych,

» wykorzystuje definicje i wyznacza wartos$ci funkcji tangens, sinus i cosinus katow ostrych, gdy dane sa
przedstawione na rysunku trojkata prostokatnego,

* oznacza wierzchotki trojkata prostokatnego tak, by rownosci zapisane obok byty prawdziwe,

* rysuje dowolny trdjkat prostokatny, znajac warto$¢ sinus, cosinus lub tangens.
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* oblicza miarg kata ostrego majac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych (odczytywanie z tablic
trygonometrycznych lub kalkulatora),

* rozwigzuje proste zadania praktyczne, w ktorych wykorzystuje wartosci funkcji trygonometrycznych
katow 30°, 45° 1 60°,

* rozwigzuje proste zadania praktyczne, gdzie wartosci funkcji trygonometrycznych odczytuje z tablic lub
kalkulatora,

* rozwiazuje trojkaty prostokatne.

» wykorzystuje funkcje trygonometryczne kata ostrego i twierdzenie Pitagorasa.
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* rozwiazuje zadanie tekstowe z wykorzystaniem warto$ci sinus, cosinus i tangens kata,

* oblicza warto$¢ wyrazenia, wykorzystujac wzor sina+cos’ =1,

* zna warto$¢ Sina (coSe ) i oblicza cosa (sina ),

» wykorzystuje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego i oblicza warto$ci wyrazen
bez uzycia tablic,

* rozwigzuje proste tozsamosci trygonometryczne wykorzystujac zwigzki migdzy funkcjami trygonome-
trycznymi tego samego kata.

4 4 4444444444444 444444444444444424
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* uzasadnia doktadne wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45° 1 60°,

* uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata,

* uzasadnia, ze je$li i 5 sg ostrymi katami tego samego prostokata, to Sina =cos 3 .
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9. Funkcja liniowa
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NNDNMNDMNMND

* rozpoznaje wykres i wzor funkcji liniowej wsérdd innych wykresow i wzorow,

« rysuje wykres funkcji liniowej wartosci,

« pisze wzor funkcji liniowej f (X)=ax+b majac dane wartosci aib,
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* odczytuje wspotrzedne punktow, ktorych wykres funkeji przecina os x i 0§ y,

« oblicza miejsce zerowe funkcji liniowej,

* odczytuje z wykresu funkcji liniowej maksymalne przedziaty, w ktérych ma ona warto$ci:
a) dodatnie, b) ujemne,

« analizujac wykres (wzor) funkcji liniowej y = f (X) rozwiazuje nierownosci: f(x)<0, f(x)>0,
f(x)<0, f(x)>0.
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* majac wzor funkcji liniowej okresla, czy jest ona rosnaca, czy malejaca,

* pisze wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegly do wykresu innej funkcji i przechodzi przez
zadany punkt,

* pisze wzor funkcji liniowej przechodzacej przez dwa rdzne punkty,

* majac dane wzory funkcji liniowych, wskazuje te, ktorych wykresy sa:
a) rownolegle, b) przecinajace si¢,

* rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych opisywane sg procesy zmian zachodzace miedzy dwiema wiel-
kosciami zmieniajacymi si¢ rOwnomiernie.
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* odczytuje dane z wykresu i pisze wzor funkcji liniowej,

« rysuje wykres funkcji liniowej o zadanych wlasnosciach,

» uzasadnia, ze prosta o rownaniu X =a nie jest wykresem funkcji liniowej.
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10. Interpretacja geometryczna ukladu réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

* podaje pary liczb, ktore spetniajg rownanie I stopnia z dwiema niewiadomymi,

* sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwoch rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomy-
mi,

* rozwigzuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi (metoda dowolnie wybrana),

* majac uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi rysuje proste okreslone kazdym réwnaniem
uktadu,

* rozwigzuje za pomocg uktadu rownan proste zadania tekstowe.
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* rOwnanie postaci mx+ny+k =0 zapisuje w postaci y=ax+b,

* rysuje proste o rownaniach: y=a, y=ax, y=0, x=0, y=ax+b,

* odczytuje wspotrzedne punktu przecigcia si¢ dwoch prostych.
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* odczytuje dane z wykresu i pisze rownanie przedstawionej prostej,

* rozwigzuje uktad rownan liniowych i podaje jego interpretacj¢ geometryczna,

* rozrdznia uktady rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi, ktore sa:
a) oznaczone, b) nieoznaczone, C) sprzeczne.
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* z interpretacji geometrycznej uktadu rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi okresla typ uktadu,

=f(x
* 7 interpretacji geometrycznej uktadu rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi {y E ; odczytuje
y=0(X

informacje, np.: f(x)=g(x), f(x)>g(x), f(x)<g(x) itp.
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11. Funkcja y =—
X

Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogdlnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

NNDNDMNMMDMNMNNDNND

* zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi,

* podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych,

. . . . a
* rysuje wykres proporcjonalnosci odwrotnej y=— (x=0),
X

* okresla, czy podane wielkosci sg wprost proporcjonalne, czy odwrotnie proporcjonalne,

* podaje warunki, jakie spetniajg wielkoSci:
a) wprost proporcjonalne, b) odwrotnie proporcjonalne.
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* rozwigzuje zadania, wykorzystujac wiasnosci wielko$ci wprost proporcjonalnych,

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych,

« z rysunku hiperboli typu f (x)= a odczytuje rozwigzania nierownosci f (x)>0 i f(x)<0.
X
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* rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym z dziedziny fizyki, techniki itp.,

. . 5 . a
* okre$la monotoniczno$¢ funkcji y=—.
X
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aoeoa | (hhhbh

* rozwigzuje zadania wykorzystujac whasnosci wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych i przedstawia te
zagadnienia graficznie.
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