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12. Réwnania kwadratowe
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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* sprawdza, czy liczba jest pierwiastkiem rownania,

* po uporzadkowaniu rownania okresla jego rodzaj (zupelne, niezupetne),

* rozwigzuje proste uporzadkowane réwnania zupetne i niezupelne.
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« doprowadza réwnania kwadratowe do postaci ax> +bx+c¢ =0 lub ax* +bx =0 Iub
ax’+c=0,gdzie a=0,

* rozwigzuj¢ rOwnania kwadratowe wybierajac odpowiednig metode do kazdego typu rownania.
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* rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania rownan kwadratowych w zastosowaniu do
zadan geometrycznych,

« analizuje otrzymane wyniki.
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* rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym, ktorych rozwigzanie prowadzi do rozwia-
zania rOwnania kwadratowego,

« analizuje i interpretuje otrzymane wyniki.

5656 565656565656 56565656565635675¢6




str. 2

Ocena

WYMAGANIA NA OCENE

6/5

N

13. Funkcja kwadratowa
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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* sposrod funkcji okreslonych wzorami wskazuje te, ktore sg kwadratowe i okresla ich wspotczynniki
liczbowe,

« sporzadza wykres funkcji Y = ax’, gdzie a# 0,

» okresla wspotrzedne wierzchotka wykresu funkcji Y = aXZ, ktora potrafi nazwaé oraz okre$li¢ zwrot
ramion paraboli,

* napisa¢ wzor funkcji kwadratowej znajac jej wspotczynniki liczbowe,

* sprawdzi¢ czy punkt o okre§lonych wspotrzednych nalezy do wykresu funkcji okreslonej wzorem.
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* odr6znia postac¢ kanoniczna, ogdlng i iloczynowa funkcji kwadratowe;j,

* majac wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej potrafi poda¢ wartos¢ wspolczynnika a i wspot-
rzgdne wierzchotka paraboli, ktora jest wykresem funkcji,

» majac funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej potrafi poda¢ warto$¢ wspotczynnika a i jej miejsca
Zerowe,

« odczytuje z wykresu funkcji dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich
ujemne, a dla jakich zero,

« szkicuje wykres funkcji kwadratowej f (X) = ax® +bX + C i z wykresu podaje rozwiazanie odpo-
wiedniej nieréwnosci ax’> +bx+c> 0, ax’ +bx+c< 0, ax’> +bx+c > 0,
ax’ +bx+c¢<0.
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» majac funkcje kwadratowa w postaci kanonicznej lub iloczynowej potrafi zapisa¢ jg w postaci ogolnej,

* majac funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli

Xl;XZ,yW=q=f(xw)],

ktora jest jej wykresem na podstawie jej miejsc zerowych [ Xy = P =

* naszkicowa¢ wykres funkcji kwadratowej przedstawionej w postaci ogdlnej, kanonicznej lub iloczyno-
wej,

» wyznacza¢ warto$¢ najmniejszg (MIN) i1 warto$¢ najwicksza (MAX) funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym.
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» wykorzystuje wilasnosci funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych,
ktorych rozwiazanie prowadzi do rozwigzania nierdwnos$ci kwadratowych lub okreslania najmniejszej
lub najwigkszej wartosci funkcji w przedziale domknigtym.
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14. Figury na plaszczyznie i obliczenia z zastosowaniem trygonometrii
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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* rozroznia kat srodkowy 1 kat wpisany w okrag,

* oblicza dlugos¢ okregu i dlugos¢ tuku oraz pole kota, pier§cienia i wycinka kota,

* rozrdznia rodzaje trojkatéw i zna wzory na ich pole i obwod,

* rozrdznia czworokaty (kwadrat, prostokat, trapez, romb, deltoid, rownoleglobok) oraz zna podstawowe
wzory na ich pola i obwody.
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* stosuje zalezno$ci miedzy katem srodkowym i wpisanym w okrggu do obliczania miary katow,

» korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych, gdzie stosuje wzory
na pola i obwody figur ptaskich w trojkatach oraz czworokatach w sytuacjach typowych wymagajacych
uzycia jednego algorytmu.
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« korzysta z whasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych w trojkatach i czwo-
rokatach w zagadnieniach ztozonych, gdzie stosuje wzory na pola i obwody figur ptaskich.
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* potrafi uzasadnié, ze istnieje czworokat spetniajacy okreslone warunki i obliczy¢ jego pole oraz obwod.
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16. Graniastoshupy
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:

* rozpoznaje potozenie prostych i plaszczyzn w przestrzeni, w tym kat dwuscienny,

* rozpoznaje graniastostupy proste i prawidtowe,

* rozpoznaje w graniastostupach odcinki i katy miedzy tymi odcinkami oraz oblicza miary tych katow,

* rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami,

* rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy $cianami,

* potrafi na modelu lub rysunku graniastostupa wskaza¢ odpowiednio odcinki, katy.
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* potrafi wskaza¢ na modelu przekrdj graniastostupa wskazang ptaszczyzng i zaznaczy¢ go na rysunku,

* stosuje odpowiednie wzory na obliczanie pol powierzchni i objetosci graniastostupow.
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* stosuje trygonometri¢ do obliczen dtugosci odcinkow i miar katoéw w zagadnieniach wymagajacych
uzycia tylko jednego algorytmu,

* stosuje trygonometri¢ do obliczen pdl powierzchni i objetosci graniastostupéw w zagadnieniach wyma-
gajacych uzycia tylko jednego algorytmu.
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* opisuje przekroje graniastostupow, sporzadza odpowiedni rysunek i oblicza pola otrzymanych przekro-
jow,

* uzasadnia niektore wzory na dtugo$¢ odcinkdéw oraz zalezno$ci miedzy odcinkami a katami w grania-
stostupie,

* stosuje trygonometri¢ do obliczen dtugosci odcinkow, miar katow, pol powierzchni i objetosci grania-
stostupéw w zagadnieniach ztozonych wymagajacych doboru wlasciwego algorytmu.
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17. Ostrostupy
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogdlnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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* potrafi opisa¢ ostrostup prawidtowy,

* rozpoznaje odcinki i katy w ostrostupie i wskazuje je na modelu,

* potrafi zaznaczy¢ kat nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do plaszczyzny jego podstawy na modelu
i rysunku,

* potrafi zaznaczy¢ kat nachylenia $ciany bocznej ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy na modelu i
rysunku,

* potrafi zaznaczy¢ katy miedzy krawedziami i odcinkami na modelu ostrostupa i na rysunku.
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* oblicza dlugosci krawedzi i odcinkéw w ostrostupie oraz miary katow,

« stosuje odpowiednie wzory na obliczanie p6l powierzchni i objetosci ostrostupow,

* potrafi okresli¢ rodzaj ostrostupa majgc jego siatke.
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* stosuje trygonometri¢ do obliczen dtugosci odcinkow i miar katdow w ostroshupie w sytuacjach typo-
wych,

* stosuje trygonometri¢ do obliczania pol powierzchni i objetosci ostrostupow w zagadnieniach wymaga-
jacych uzycia tylko jednego algorytmu,

* potrafi zaznaczy¢ kat miedzy $cianami bocznymi ostrostupa.
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* uzasadnia wzory na wysokos$ci czworoscianu foremnego i jego pole powierzchni oraz obj¢tosc,

« oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupéw wykorzystujac trygonometri¢ w zagadnieniach ztozo-
nych wymagajacych doboru wiasciwego algorytmu.
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18. Walec i stozek
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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* rozpoznaje w walcach kat migdzy odcinkami oraz kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami,

* rozpoznaje w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami.
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* oblicza w walcach dtugosci odcinkdéw oraz oblicza miar¢ katow migdzy odcinkami i plaszczyznami,

* oblicza w stozkach miar¢ kata mi¢gdzy odcinkami oraz miar¢ kata migdzy odcinkami i ptaszczyznami,

* stosuje odpowiedni wzory na obliczenie pdl powierzchni i objetosci walca oraz stozka.
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* stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar katdw, pol powierzchni i objetosci walca
oraz stozka w sytuacjach typowych wymagajacych uzycia jednego algorytmu,

* rozpoznaje i opisuje przekroje walca i stozka.
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* oblicza pola powierzchni i objgtosci walca i stozka wykorzystujac trygonometri¢ w zagadnieniach zto-
zonych wymagajacych doboru whasciwego algorytmu,

* potrafi powigza¢ wymiary figury, ktora jest przekrojem osiowym walca lub stozka z jego wymiarami do
rozwigzywania zadan teoretycznych i praktycznych.
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19. Elementy statystyki opisowej
Uczen demonstruje opanowanie umiejetnosci ogolnych rozwiazujac zadania, w ktorych:
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» wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych Zrodet,

* przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu slupkowego lub kotowego.
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« odczytuje i interpretuje dane przedstawione w postaci diagraméw, wykresow i tabel,

* rozumie i potrafi interpretowaé pojecie mediany, Sredniej arytmetycznej i Sredniej wazonej w sytua-
cjach praktycznych.
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* oblicza mediang, $rednig arytmetyczng i $rednig wazong w sytuacjach typowych wymagajacych uzycia
jednego algorytmu.
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* oblicza mediang, $rednig arytmetyczng i $rednig wazong w zagadnieniach ztozonych wymagajacych
doboru whasciwego algorytmu.
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