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12. Równania kwadratowe 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• sprawdza, czy liczba jest pierwiastkiem równania, 

   • po uporządkowaniu równania określa jego rodzaj (zupełne, niezupełne), 

   • rozwiązuje proste uporządkowane równania zupełne i niezupełne. 
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• doprowadza równania kwadratowe do postaci 02  cbxax  lub 02  bxax  lub 

02  cax , gdzie 0a , 

   • rozwiązuję równania kwadratowe wybierając odpowiednią metodę do każdego typu równania. 
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• rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do rozwiązywania równań kwadratowych w zastosowaniu do 

zadań geometrycznych, 

   • analizuje otrzymane wyniki. 
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• rozwiązuje zadania umieszczone w kontekście praktycznym, których rozwiązanie prowadzi do rozwią-

zania równania kwadratowego, 

   • analizuje i interpretuje otrzymane wyniki. 
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13. Funkcja kwadratowa 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• spośród funkcji określonych wzorami wskazuje te, które są kwadratowe i określa ich współczynniki 

liczbowe, 

   • sporządza wykres funkcji 
2axy  , gdzie 0a , 

   • określa współrzędne wierzchołka wykresu funkcji 
2axy  , którą potrafi nazwać oraz określić zwrot 

ramion paraboli, 

   • napisać wzór funkcji kwadratowej znając jej współczynniki liczbowe, 

   • sprawdzić czy punkt o określonych współrzędnych należy do wykresu funkcji określonej wzorem. 
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• odróżnia postać kanoniczną, ogólną i iloczynową funkcji kwadratowej, 

   • mając wzór funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej potrafi podać wartość współczynnika a i współ-

rzędne wierzchołka paraboli, która jest wykresem funkcji, 

   • mając funkcje kwadratową w postaci iloczynowej potrafi podać wartość współczynnika a i jej miejsca 

zerowe, 

   • odczytuje z wykresu funkcji dla jakich argumentów funkcja przyjmuje wartości dodatnie, dla jakich 

ujemne, a dla jakich zero, 

   • szkicuje wykres funkcji kwadratowej   cbxaxxf  2
 i z wykresu podaje rozwiązanie odpo-

wiedniej nierówności 02  cbxax , 02  cbxax , 02  cbxax , 

02  cbxax . 

   
3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3 

   4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• mając funkcję kwadratową w postaci kanonicznej lub iloczynowej potrafi zapisać ją w postaci ogólnej, 

   • mając funkcję kwadratową w postaci iloczynowej potrafi obliczyć współrzędne wierzchołka paraboli 

która jest jej wykresem na podstawie jej miejsc zerowych [ 1 2

2
W

x x
x p


  ,  W Wy q f x  ], 

   • naszkicować wykres funkcji kwadratowej przedstawionej w postaci ogólnej, kanonicznej lub iloczyno-

wej, 

   • wyznaczać wartość najmniejszą (MIN) i wartość największą (MAX) funkcji kwadratowej w przedziale 

domkniętym. 
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• wykorzystuje własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych, 

których rozwiązanie prowadzi do rozwiązania nierówności kwadratowych lub określania najmniejszej 

lub największej wartości funkcji w przedziale domkniętym. 
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14. Figury na płaszczyźnie i obliczenia z zastosowaniem trygonometrii 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• rozróżnia kąt środkowy i kąt wpisany w okrąg, 

   • oblicza długość okręgu i długość łuku oraz pole koła, pierścienia i wycinka koła, 

   • rozróżnia rodzaje trójkątów i zna wzory na ich pole i obwód, 

   • rozróżnia czworokąty (kwadrat, prostokąt, trapez, romb, deltoid, równoległobok) oraz zna podstawowe 

wzory na ich pola i obwody. 
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• stosuje zależności między kątem środkowym i wpisanym w okręgu do obliczania miary kątów, 

   • korzysta z własności funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych, gdzie stosuje wzory 

na pola i obwody figur płaskich w trójkątach oraz czworokątach w sytuacjach typowych wymagających 

użycia jednego algorytmu. 
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• korzysta z własności funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych w trójkątach i czwo-

rokątach w zagadnieniach złożonych, gdzie stosuje wzory na pola i obwody figur płaskich. 
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• potrafi uzasadnić, że istnieje czworokąt spełniający określone warunki i obliczyć jego pole oraz obwód. 
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16. Graniastosłupy 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• rozpoznaje położenie prostych i płaszczyzn w przestrzeni, w tym kąt dwuścienny, 

   • rozpoznaje graniastosłupy proste i prawidłowe, 

   • rozpoznaje w graniastosłupach odcinki i kąty między tymi odcinkami oraz oblicza miary tych kątów, 

   • rozpoznaje w graniastosłupach kąty miedzy odcinkami i płaszczyznami, 

   • rozpoznaje w graniastosłupach katy między ścianami, 

   • potrafi na modelu lub rysunku graniastosłupa wskazać odpowiednio odcinki, kąty. 
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• potrafi wskazać na modelu przekrój graniastosłupa wskazaną płaszczyzną i zaznaczyć go na rysunku, 

   • stosuje odpowiednie wzory na obliczanie pól powierzchni i objętości graniastosłupów. 
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• stosuje trygonometrię do obliczeń długości odcinków i miar kątów w zagadnieniach wymagających 

użycia tylko jednego algorytmu,  

   • stosuje trygonometrię do obliczeń pól powierzchni i objętości graniastosłupów w zagadnieniach wyma-

gających użycia tylko jednego algorytmu. 
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• opisuje przekroje graniastosłupów, sporządza odpowiedni rysunek i oblicza pola otrzymanych przekro-

jów, 

   • uzasadnia niektóre wzory na długość odcinków oraz zależności miedzy odcinkami a katami w grania-

stosłupie, 

   • stosuje trygonometrię do obliczeń długości odcinków, miar kątów, pól powierzchni i objętości grania-

stosłupów w zagadnieniach złożonych wymagających doboru właściwego algorytmu. 
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17. Ostrosłupy 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• potrafi opisać ostrosłup prawidłowy, 

   • rozpoznaje odcinki i kąty w ostrosłupie i wskazuje je na modelu, 

   • potrafi zaznaczyć kąt nachylenia krawędzi bocznej ostrosłupa do płaszczyzny jego podstawy na modelu 

i rysunku, 

   • potrafi zaznaczyć kąt nachylenia ściany bocznej ostrosłupa do płaszczyzny jego podstawy na modelu i 

rysunku, 

   • potrafi zaznaczyć kąty między krawędziami i odcinkami na modelu ostrosłupa i na rysunku. 
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• oblicza długości krawędzi i odcinków w ostrosłupie oraz miary kątów, 

   • stosuje odpowiednie wzory na obliczanie pól powierzchni i objętości ostrosłupów, 

   • potrafi określić rodzaj ostrosłupa mając jego siatkę. 
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• stosuje trygonometrię do obliczeń długości odcinków i miar kątów w ostrosłupie w sytuacjach typo-

wych, 

   • stosuje trygonometrię do obliczania pól powierzchni i objętości ostrosłupów w zagadnieniach wymaga-

jących użycia tylko jednego algorytmu, 

   • potrafi zaznaczyć kąt między ścianami bocznymi ostrosłupa. 
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• uzasadnia wzory na wysokości czworościanu foremnego i jego pole powierzchni oraz objętość, 

   • oblicza pola powierzchni i objętości ostrosłupów wykorzystując trygonometrię w zagadnieniach złożo-

nych wymagających doboru właściwego algorytmu. 
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18. Walec i stożek 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• rozpoznaje w walcach kąt między odcinkami oraz kąt między odcinkami i płaszczyznami, 

   • rozpoznaje w stożkach kąt miedzy odcinkami oraz kąt między odcinkami i płaszczyznami. 
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• oblicza w walcach długości odcinków oraz oblicza miarę kątów między odcinkami i płaszczyznami, 

   • oblicza w stożkach miarę kąta między odcinkami oraz miarę kąta między odcinkami i płaszczyznami, 

   • stosuje odpowiedni wzory na obliczenie pól powierzchni i objętości walca oraz stożka. 
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• stosuje trygonometrię do obliczeń długości odcinków, miar kątów, pól powierzchni i objętości walca 

oraz stożka w sytuacjach typowych wymagających użycia jednego algorytmu, 

   • rozpoznaje i opisuje przekroje walca i stożka. 
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• oblicza pola powierzchni i objętości walca i stożka wykorzystując trygonometrię w zagadnieniach zło-

żonych wymagających doboru właściwego algorytmu, 

   • potrafi powiązać wymiary figury, która jest przekrojem osiowym walca lub stożka z jego wymiarami do 

rozwiązywania zadań teoretycznych i praktycznych. 
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19. Elementy statystyki opisowej 

Uczeń demonstruje opanowanie umiejętności ogólnych rozwiązując zadania, w których: 
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• wyszukuje, selekcjonuje i porządkuje informacje z dostępnych źródeł, 

   • przedstawia dane w tabeli, za pomocą diagramu słupkowego lub kołowego. 
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• odczytuje i interpretuje dane przedstawione w postaci diagramów, wykresów i tabel, 

   • rozumie i potrafi interpretować pojęcie mediany, średniej arytmetycznej i średniej ważonej w sytua-

cjach praktycznych. 

   3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3 

   4 

4 

4 

• oblicza medianę, średnią arytmetyczną i średnią ważoną w sytuacjach typowych wymagających użycia 

jednego algorytmu. 
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• oblicza medianę, średnią arytmetyczną i średnią ważoną w zagadnieniach złożonych wymagających 

doboru właściwego algorytmu. 
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