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Biezgce oceny z prac pisemnych wystawione sg na
podstawie progéw procentowych:

0% - 31% niedostateczny

32% - 51% dopuszczajacy

52% - 74% dostateczny

75% - 90% dobry

91% - 96% bardzo dobry

97% - 100% celujacy

Oceny wystawione przez nauczyciela sg jawne.

Wszystkie prace sg archiwizowane — uczniowie i ich
rodzice mog3 je zobaczy¢ i otrzymac uzasadnienie
wystawionej oceny.



Wymagania ogélne na poszczegélne stopnie szkolne

Uczen otrzymuje oceng:

- dopuszczajaca, gdy:

pracuje na lekcji i w domu na miar¢ swoich mozliwosci,

uczestniczy w zajeciach dodatkowych (konsultacjach) w terminach ustalonych z
nauczycielem,

z pomocg nauczyciela wykonuje proste zadania,

opanowal wiadomosci i umiejetnodci na poziomie wymagan koniecznych w stopniu, ktdry
pozwoli mu $wiadomie uczestniczy¢ w lekcjach matematyki i kontynuowa¢ nauke w klasie
programowo wyzszej;

- dostateczng, gdy:

- dobra, gdy:

pracuje na lekcji i w domu na miarg swoich mozliwosci,

odrabia zadania domowe,

zadane prace wykonuje sumiennie i oddaje w wyznaczonym terminie,

opanowat wiadomogci i umiejetnosci na poziomie wymagan podstawowych w stopniu, ktory
pozwoli mu rozwigzywaé (réwniez z pomocg nauczyciela) zadania o stosunkowo
niewielkim stopniu trudnosci, zwiazane z zyciem codziennym i $rodowiskiem ucznia;

aktywnie pracuje na lekcji i w domu,

systematycznie odrabia zadania domowe,

zadane prace wykonuje sumiennie i oddaje w wyznaczonym terminie,

opanowat wiadomosci i umiejetnosei na poziomie wymagan rozszerzajgcych w stopniu,
ktéry umozliwi sprawne i samodzielne postugiwanie si¢ nabyta wiedza i umiejgtnosciami
przy rozwiazywaniu zadan typowych;

- bardzo dobra, gdy:

- celujaca, gdy:

aktywnie pracuje na lekcji wykazujac si¢ umiejetnoscia rozwigzywania problemoéw,
uzasadniania i prezentowania wiasnych rozwiazan,

systematycznie odrabia zadania domowe, rozwigzujac réwniez zadania dodatkowe,

zadane prace oddaje w terminie, do ich opracowania wykorzystuje informacje z réznych
zrodet, prezentuje je w ciekawej formie,

sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym,

bierze udziat w konkursach matematycznych,

opanowat wiadomosci i umiejetnosci na poziomie wymagan dopetniajacych w stopniu, ktéry
umozliwi mu biegle wykonywanie zadan, réwniez nietypowych i zastosowanie umiejgtnosci
w sytuacjach nowych; '

aktywnie, samodzielnie pracuje na lekcji wykazujac si¢ umiejgtnoscia rozwiagzywania
problemdw, uzasadniania i prezentowania wiasnych rozwiazan,

systematycznie odrabia zadania domowe, rozwigzujac réwniez zadania dodatkowe
wykraczajace poza program,

zadane prace oddaje w terminie, do ich opracowania wykorzystuje informacje z réznych
Zrodet, wykazujac sie indywidualnymi zainteresowaniami, prezentuje je w ciekawej formie,
sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym, !

osigga sukcesy w konkursach matematycznych,

opanowal wiadomosci i umiejetnosci na poziomie wymagan wykraczajacych w stopniu,
ktéry umozliwi mu samodzielne, twércze rozwigzywanie ztozonych probleméw o wysokim
stopniu trudnosci.



WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE
OCENY SZKOLNE

MATEMATYKA 1 - GIMNAZJUM

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen:

I. Liczby i dzialania

zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej i wymiernej

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

umie poréwnaé liczby wymierne

umie zaznaczaé liczbe wymierna na osi liczbowej

zna pojecia: rozwiniecie dziesigtne skoriczone, nieskoriczone, okres

umie zapisaé liczby wymierne w postaci rozwinigé dziesigtnych skoficzonych i rozwinigé dziesietnych nieskoriczonych
okresowych

zna sposéb zaokraglania liczb

rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zamienié utamek zwykly na dziesictny i odwrotnie

zna sposob przyblizania liczb

umie szacowaé wyniki dziatan

zna algorytmy dodawania, odejmowanie, mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich.
umie dodaé i odjaé liczby wymierne zapisane w jednakowej postaci

umie podaé liczbe przeciwng do danej i odwrotng do danej

umie dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzielié liczby catkowite

umie obliczaé utamek z danej liczby naturalnej

zna kolejnosé wykonywania dziatan

umie odczytaé z osi liczbowe;j liczby spelniajace okreslony warunek

umie opisaé zbi6r liczb za pomocg nieréwnosci

umie zaznaczy¢ na osi liczbowe;j liczby spetniajace okreslong nieréwnosé
zna pojecie odleglosci migdzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ migdzy liczbami

II. Procenty

zna pojecie procentu i wskazuje przyktady zastosowan procentu w Zyciu codziennym
umie zamienié procenty na utamki i odwrotnie

umie wyrazaé w procentach zaznaczone czesci figur

zna pojecie diagramu procentowego

umie z diagraméw odczytaé potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent z danej liczby

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wie jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

II1. Figury na plaszczyznie

rozumie podstawowe pojgcia: punkt, prosta, odcinek oraz pojecia prostych prostopadtych i réwnoleglych
umie konstruowac odcinek przystajacy do danego

rozumie pojecie kata i miary kata

zna rodzaje katéw

zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace sig proste
zna pojecie wielokata

zna sume miar katow wewngtrznych tréjkata

umie kredli¢ poszczegolne rodzaje tréjkatow

zna definicje figur przystajacych

umie wskaza¢ figury przystajgce

zna definicj¢ kwadratu i prostokata

umie rozrézniaé poszczegdlne rodzaje czworokatéw

umie rysowa¢ przekatne



umie rysowaé¢ wysokosci czworokatéw

zna jednostki miary pola

zna wzdr na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie obliczaé pole prostokata, ktrego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach

zna wzory pol powierzchni wielokatow

umie obliczaé pola wielokatéw

zna pojecie uktadu wspétrzednych

potrafi narysowa¢ uktad wspétrzednych, odezyta¢ wspéirzgdne punktu oraz zaznaczyé punkt o danych wspéirzednych
umie rysowaé odcinki w uktadzie wspétrzednych

IV. Wyrazenia algebraiczne

® o o o

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

rozrdéznia pojecia suma, réznica, iloczyn i iloraz

buduje i odczytuje elementarne wyrazenia algebraiczne

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych bez ich przeksztatcania
zna pojecie jednomianu i jednomianéw podobnych

porzadkuje proste jednomiany

podaje wspotczynniki liczbowe jednomianéw

zna pojgcie sumy algebraicznej

odczytuje wyrazy sum algebraicznych

zna pojecie wyrazéw podobnych i wskazuje wyrazy podobne
redukuje wyrazy podobne w prostych przyktadach

mnozy sumy algebraiczne przez liczby

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

V. Réwnania i nier6wnos$ci

zna pojecie réwnania

zna poj¢cie rozwigzania réwnania

potrafi zapisac proste zadanie w postaci réwnania
rozumie pojgcie rozwigzania réwnania

umie sprawdzié, czy dana liczba spetnia réwnanie
rozwiazuje proste réwnania posiadajace jeden pierwiastek

VI. Proporcjonalnosé

umie podaé przyktad proporcji

VIIL. Symetrie

zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej '
zna pojecie figur symetrycznych wzgledem prostej

potrafi rozpozna¢ figury symetryczne wzgledem prostej

potrafi wykresli¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej

rysuje figury w symetrii osiowej gdy figura i o$ nie maja punktéw wspélnych

zna pojecie osi symetrii figury

potrafi podaé przykiady figur ktére majg osie symetrii

rysuje figury w symetrii Srodkowej gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury

zna pojgcie symetralnej odcinka

konstruuje symetralne odcinkow

konstrukcyjne znajduje $rodki odcinkow

zna pojecie dwusiecznej kata '
wykresla dwusieczne katéw

zna pojecie punktéw symetrycznych do siebie wzgledem punktu

wykresla punkty symetryczne do danych wzgledem punktu

umie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku ukladu wspétrzednych

Na oceng dostateczng uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocene dopuszczajaca i
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ponadto powinien umiec:

e © o © o o

I. Liczby i dzialania

umie zamienié utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie

rozumie pojecie zbioru liczb wymiernych

umie poréwnywac liczby wymierne

umie znajdowaé liczbe wymierna lezaca pomicdzy dwiema danymi na osi liczbowej

umie zapisaé liczby wymierne w postaci rozwinigé dziesigtnych skoficzonych i rozwinig¢ dziesigtnych nieskoniczonych
okresowych

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesigtny skoficzony

umie poréwnywacé liczby wymierne

umie okreglié na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest liczbg wymierna
rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zaokragli¢ liczbg do danego rzgdu

umie zaokraglié¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskoficzonym okresowym do danego rzgdu
umie szacowad wyniki dziatan

umie dodawaé i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach
umie mnozyé i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie obliczaé liczbe na podstawie danego jej utamka

umie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie obliczaé potegi liczb wymiernych

umie stosowaé prawa dziatan

umie zaznaczyé na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé

umie zapisaé nieréwnosé, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
umie obliczy¢ odleglo$¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

II. Procenty

zamienia liczby wymierne na procenty

umie zamieni¢ utamek na procent

umie zamieni¢ liczbg wymierng na procent

umic okreslié procentowo zaznaczong czesé figury i zaznaczy¢ procent danej figury
rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji

umie z diagram6w odczytaé potrzebne informacje

zna sposdb obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ jakini procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

ITI. Figury na plaszczyznie

umie kredli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzgce przez dany punkt

zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace sig proste oraz katow utworzonych pomiedzy dwiema prostymi
réwnoleglymi przecigtymi trzecia prosta i zwigzki pomigdzy nimi

umie obliczyé miary katéw przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego
z nich

umie konstruowac kat przystajacy do danego

umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkgtéw

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katéw w trojkacie

zna cechy przystawania trojkatow

umie konstruowaé trojkat o danych trzech bokach

umie rozpoznawac tréjkaty przystajace

umie podaé wiasnos$ci czworokgtow

zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu

umie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach

zna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola

umie zamieniaé jednostki

umie oblicza¢ pole prostokata, kidrego boki sa wyrazone w réznych jednostkach
umie rysowaé wielokaty w uktadzie wspéhrzednych

umie obliczyé dtugosé odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu wspétrzgdnych

IV. Wyrazenia algebraiczne

zna zasade nazywania wyrazen algebraicznych



buduje i odczytuje wyrazenia algebraiczne zbudowane z kilku dziatan

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla zmiennych wymiernych
umie porzadkowaé jednomiany

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

umie opuscié nawiasy

umie zredukowaé wyrazy podobne

umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie podzielié sume algebraiczng przez liczbg wymierng
umie wylgczy¢ wspolny czynnik(liczbe) przed nawias
umie zapisa¢ sume w postaci iloczynu

V. Ré6wnania i nierownosci

zna poj¢cia réwnania réwnowazne, tozsamosciowe i sprzeczne

zapisuje proste zadania tekstowe w postaci réwnan

umie rozpoznaé réwnania réwnowazne

umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu

zna metode rownan réwnowaznych

umie stosowa¢ metode réwnar réwnowaznych

umie rozwigzywaé réwnania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe
umie rozwigzywaé réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcefi na wyrazeniach algebraicznych

VI. Proporcjonalnosé
zna pojecie i whasnosci proporcji

umie rozwigzywaé réwnania w postaci proporcji

rozumie pojecie proporcjonalnodci prostej

umie rozpoznawaé wielkosci wprost proporcjonalne

zna pojecie proporcjonalnosci odwrotnej

umie rozpoznawac wielkosci odwrotnie proporcjonalne

umie rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w réznych sytuacjach
rozumie réznice pomiedzy wielkosciami wprost- i odwrotnie proporcjonalnymi

VII. Symetrie

umie okresli¢ wasnosei punktéw symetrycznych

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ maja punkty wspdlne

umie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktérej punkty sa symetryczne

rozumie pojgcie figury osiowosymetrycznej

umie narysowac o$ symetrii figury

rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej whasnosci

zna pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci

rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci

umie rysowac¢ figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury

umie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktérego: punkty sg symetryczne

umie poda¢ wiasnosci punktéw symetrycznych

zna pojecie §rodka symetrii figury

umie podaé przyktady figur, ktére maja srodek symetrii

umie rysowa¢ figury posiadajace srodek symetrii

umie wskazaé srodek symetrii figury

umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka

umie odnaleZé punkty symetryczne wzglgdem osi oraz poczatku uktadu wspétrzednych
umie zapisa¢ wspéhzedne punktéw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku ukladu wspétrzednych
umie rozpoznaé symetrig¢ $rodkowa i osiowa w réznych sytuacjach

umie tworzy¢ figury symetryczne



Na oceng dobrg uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocene dostateczng i ponadto
powinien umiec:

I. Liczby i dzialania

e  umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

e umie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

e  umie zamienia¢ jednostki dfugosci, masy

e  zna przedrostki mili i kilo

e umie zamienia¢ jednostki dhugosci na mikrony i jednostki masy na karaty

e  umie wykonywa¢ dziatania faczne na liczbach wymiernych dodatnich

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza liczbe dziatan
®  umie zapisaC podane stownie wyrazenia arytmetyczne i obliczaé jego wartosé

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tredci zadan i obliczaé ich wartogé
e umie wykorzystaé kalkulator

e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymag ustalony wynik
e  umie stosowac prawa dziatan

e  umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem ulamkéw

e umie znajdowaé zbidr liczb spelniajacych kilka warunkéw

e umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odleglosci na osi liczbowej od danej liczby

II. Procenty

zna pojecie promila

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowaé

potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje

umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby

umie wykorzystaé diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent
umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu
umie obliczy¢ o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu

umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywaé zadania zwigzane z procentami

e © © o o o ¢ o © o o

III. Figury na plaszczyznie

umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt

umie kreli¢ geometryczng sume i réznice katéw

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce katéw

zna warunek istnienia tréjkata

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow

umie klasyfikowaé tréjkaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowac zaleznosci migdzy bokami i katami w tréjkacie podczas rozwiazywania zadan tekstowych
umie konstruowac tréjkat o danych dwdch bokach i kacie migdzy nimi zawartym

umie uzasadniaé przystawanie trojkgtow

rozumie zasade klasyfikacji czworokgtéw

umie klasyfikowac¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowac whasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodéw wielokatéw na plaszezyznie
umie obliczaé pola wielokgtéw

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodéw wielokatéw w uktadzie wspotrzednych
umie wyznaczy¢ wspétrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata, réwnolegltoboku i tréjkata



IV. Wyrazenia algebraiczne

buduyje i odczytuje wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej

umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie obliczyé wartos¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczer

umie wylaczy¢ wspoélny czynnik(jednomian) przed nawias

V. Réwnania i nieré6wnosSci

umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania

umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcefi na wyrazeniach algebraicznych
umie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukeji

umie wyrazié tre$¢ zadania za pomoca réwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzié poprawnosé rozwigzania
umie wyrazic tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania

umie rozwigzad zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzié

umie przeksztalca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne umie wyznaczyé ze wzoru okreslong wielko$é

VL. Proporcjonalnosé

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca proporcji

umie rozwigzywaé trudniejsze réwnania zapisane w postaci proporcji

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi

umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujac wiedzg na temat wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnych

VII. Symetrie

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
umie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktdrej figury sa symetryczne

stosuje whasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

umie wskazaé wszystkie osie symetrii figury

rysuje figury posiadajace wigcej niz jedng o symetrii

umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czedci

umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czedci

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktdrego: figury sg symetryczne
umie stosowac wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden $rodek symetrii

umie podawaé przyklady figur bgdacych jednoczesnie osiowo- i rodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech
umie stosowaé wiasnosci figur Srodkowosymetrycznych w zadaniach

umie zastosowaé réwnania do wyznaczania wspdirzgdnych punktéw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku ukladu
wspolrzednych

umie wyznaczaé wspétrzgdne wierzchotkéw wielokatéw bedacych $rodkowo- lub osiowosymetrycznymi

Na oceng bardzo dobrg uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocen¢ dobrg
ponadto powinien umiec:

I. Liczby i dzialania

umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik .
umie rozwigzywaé zadania z zastosowaniem utamkéw
umie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscia bezwzgledng

IL. Procenty

potrafi wybraé z diagramu informacje i je zinterpretowac
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III. Figury na plaszczyznie

umie konstruowaé trdjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegle
umie rozwigzywaé zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wiasnosci tréjkatow

IV. Wyrazenia algebraiczne

umie wstawié nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)
umie stosowaé mnozenie jednomiandéw przez sumy alg. W zadaniach tekstowych (D-W)

V. Réwnania i nierownosci

zapisuje problemy w postaci réwnan
rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe za pomocg réwnan

. rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe z procentami za pomoca réwnan

VI. Proporcjonalnos¢

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)
umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwiazane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi (D-W)

VII. Symetrie

znajduje obrazy figur w wyniku kilkakrotnych odbié symetrycznych wzgledem prostych

znajduje obrazy figur w wyniku kilkakrotnych odbi¢ symetrycznych wzgledem punktéw

wykorzystuje wtasnosci punktéw symetrycznych wzgledem prostej w zadaniach tekstowych

wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach tekstowych

wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach tekstowych

wykorzystuje whasnosci punktéw symetrycznych wzgledem punktu w zadaniach tekstowych

wykorzystuje réwnania do wyznaczania wspoirzednych punktéw symetrycznych wzglgdem osi oraz poczatku uktadu
wspétrzednych

tworzy ornamenty wykorzystujac symetrie

Na ocene celujaca uczen powinien spelniaé wymagania na oceng dobra i ponadto
powinien umie¢:

I. Liczby i dzialania

potrafi zamienié utamek dziesigtny okresowy na utamek zwykty

umie zaznaczaé na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nierdéwnosci
umie przedstawic rozwinigcie dziesigtne nieskoniczone okresowe w postaci utamka zwyktego
umie zaznaczaé na osi liczbowej zbidr liczb, ktdre spetniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci
umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczeni odleglosci liczb na osi liczbowej
umie znaleZ¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledna

V. Rownania i nieréwnosci

wyszukuje wsrod réwnan z wartoscia bezwzgledna réwnania sprzeczne
rozwigzuje rdwnania z warto$cia bezwzgledna
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WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE
OCENY SZKOLNE

MATEMATYKA 2 - GIMNAZJUM

Na ocen¢ dopuszezajaca uczen:

o

Potegi i pierwiastki

zna pojecie potggi 0 wyktadniku naturalnym

zapisuje potegi w postaci iloczynéow

zapisyje iloczyny jednakowych czynnikéw w postaci poteg

oblicza potegi o wykfadnikach naturalnych

zna wzdr na mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach

mnozy i dzieli potegi o tych samych podstawach

zna wzOr na potegowanie potegi

poteguje potegi

zna wzdr na potegowanie ilorazu i iloczynu

potrafi potggowac ilorazy i iloczyny

zna pojecie pierwiastkéw arytmetycznych drugiego i trzeciego stopnia z liczb nieujemnych

oblicza pierwiastki arytmetyczne drugiego i trzeciego stopnia z liczb nieujemnych

zna pojecie liczb niewymiernych i rzeczywistych

zna wzory na obliczanie pierwiastkéw drugiego stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka trzeciego stopnia z szescianu
liczby nieujemne;j

oblicza pierwiastki drugiego stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastki trzeciego stopnia z szecianu liczby nieujemne;j

® © © ¢ ¢ © ¢ © o o o o6 ¢ o

)
e

Dlugosé okregu i pole kola

zna wzdr na obliczanie dhugosci okrggu

zna liczbe

oblicza dlugo$é okregu znajac jego promien lub $rednicg
zna wzor na obliczanie pola kota

oblicza pole kota znajac jego promien lub $rednicg

zna pojecie tuku i wycinka kota

oblicza diugos¢ tuku jako okreslong czg$¢ okregu
oblicza pole wycinka kota jako okreslong czgsé kota

III Wyrazenia algebraiczne

zna pojecie wyrazenia algﬁébraicznego

zna pojecie jednomianu i jednomianéw podobnych

potrafi nazwacé proste wyrazenia algebraiczne

potrafi zbudowaé proste wyrazenie algebraiczne

umie porzadkowac jednomiany

umie wskazaé jednomiany podobne

redukuje wyrazy podobne

mnozy sumy algebraiczne przez liczby

oblicza warto$ci liczbowe prostych wyrazen dla zmiennych wymiernych bez ich przeksztatcania
zna pojgcie rdwnania i nierdwnosci

zna pojecie rozwigzania réwnania i rozwigzania nier6wnosci
zna pojecie réwnan rownowaznych

IV. Uklady réwnan

zna pojecie uktadu réwnan

zna pojecie rozwiazania uktadu réwnan

podaje przyktadowe rozwigzania réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
rozwigzuje elementarne uktady réwnar metoda podstawiania

rozwiazuje elementarne uktady réwnan metoda przeciwnych wspdélezynnikow
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V. Trojkaty prostokatne

zna Twierdzenie Pitagorasa

oblicza dtugos$¢ przeciwprostokatnej korzystajac z Twierdzenia Pitagorasa

zna twierdzenie odwrotne do Twierdzenia Pitagorasa

sprawdza czy tréjkaty o danych bokach sa prostokatne

znajduje tréjkaty prostokatne w figurze

odczytuje odlegtosé miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych
zna wzdr na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

oblicza dtugos¢ przekatne kwadratu znajac dtugosé boku

VI. Wielokaty i okregi

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie

konstruuje okregi opisane na tréjkatach

zna pojecie stycznej do okrggu

konstruuje styczne do okregu

‘zna pojecie okregu wpisanego w wielokat

zna pojecie wielokata foremnego

konstruuje szesciokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu
oblicza dtugos$é promienia okrggu wpisanego w kwadrat o danym boku

VII. Graniastostupy

zna pojecie graniastostupa

zna pojecie graniastostupa prostego

zna pojgcie graniastostupa pochytego

zna pojecie graniastostupa prawidtowego

zna pojecie prostopadtoscianu

rozumie spos6b tworzenia nazw graniastostupéw

wskazuje na modelach krawedzie prostopadte i réwnolegte, oraz Sciany prostopadte i réwnolegle
potrafi okresli¢ liczbg wierzchotkdw, krawedzi i cian graniastostupow
rysuje graniastostupy proste w rzutach réwnolegtych

zna pojecie siatki graniastostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

zna zasade kre$lenia siatek graniastostupa

kresli siatki graniastostupéw o podstawach tréjkatnych lub czworokatnych
zna wz0r na obliczanie objetosci prostopadtodcianu i szescianu

zna jednostki objgtosci i rozumie zasade zamiany jednostek

oblicza objetosci prostopadioscianéw i szesciandéw

zna pojecie przekatnej Sciany graniastoshipa

zna pojecie przekatnej graniastostupa

VIII. Ostroslupy

zna pojecie ostrostupa prawidtowego

zna pojecie czworo$cianu i czworodcianu foremnego

zna sposéb tworzenia nazw ostrostupow

potrafi poda¢ liczbg wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa
rysuje ostrostupy w rzutach réwnoleghych

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni ostroshupa

zna wzdr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

potrafi kresli¢ siatki ostrostupow

zna pojecie wysokosci ostrostupa

zna wz6r na obliczanie objetosei ostrostupa

oblicza objgtosci ostrostupéw

zna jednostki objetosci

zna pojecie wysokosci $ciany bocznej

wskazuje trojkaty prostokatne w ktorych wystepuja dane lub szukane odcinki
zna pojecie przekroju figury

® 6 6 ¢ ¢ o © © e 6 o o © o o o ©° o

IX. Statystyka

zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego

zna pojecie wykresu

odczytuje informacje z tabel, wykreséw diagraméw
zna pojecie Sredniej i oblicza Srednie
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e  potrafi zbiera¢ dane statystyczne

Na ocene dostateczng uczen powinien spetnia¢ wymagania na oceng dopuszczajacy i
ponadto powinien umie¢:

I Potegi i pierwiastki

umie zapisaé liczby w postaci poteg

zapisuje liczby w postaci iloczynu poteg

oblicza wartodci prostych wyrazef arytmetycznych zawierajacych potegi

umie przedstawié potegi w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach
przedstawia potegi jako potegi poteg

zapisuje ilorazy i iloczyny poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
doprowadza wyrazenia do prostych postaci stosujac dziatania na potegach

zna pojecie notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

rozumie réznice w rozwinigciach dziesigtnych liczb wymiernych i niewymiernych
oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki

potrafi wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

stosuje wzory na obliczanie pierwiastka iloczynu i ilorazu liczb do obliczania wartosci liczbowej w prostych wyrazeniach

|
-]

Dlugos¢ okregu i pole kula

potrafi wyznaczy¢ promier lub srednicg okrggu znajac jego dhugo$é
wyznacza promien lub §rednice kota znajac jego pole

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pél figur
oblicza diugo$ci tukéw i pola wycinkéw kot znajac miary katéw Srodkowych
oblicza obwody prostych figur ztozonych z tukéw i odcinkdw

oblicza pola prostych figur ztozonych z wielokatéw i wycinkéw két

IIT Wyrazenia algebraiczne

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazen podobnych

odczytuje wyrazenia algebraiczne

redukuje wyrazy podobne

opuszcza nawiasy w wyrazeniach

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian

w prostych wyrazeniach algebraicznych wytacza wspdlne czynniki przed nawiasy
doprowadza wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci

wyraza pola figur w postaci wyrazen algebraicznych

mnozy proste sumy algebraiczne

VI. Uklady rownan

e  zapisuje tresci prostych zadan w postaci uktadéw réwnan :
e  sprawdza czy dane pary liczb spelniaja uktady réwnan

e rozwigzuje ukiady réwnan metoda podstawiania

rozwigzuje uklady réwnan metoda przeciwnych wspélczynnikéw

zna pojecia uktad oznaczony, uktad nieoznaczony i uktad sprzeczny

e  rozwigzuje bardzo proste zadania tekstowe za pomocg uktadéw réwnan i procentéw

VIL. Trojkaty prostokatne

oblicza dtugosci przyprostokatnych korzystajac z Tw. Pitagorasa
stosuje Tw. Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, rombach i trapezach
wyznacza odlegtosé migdzy dwoma punktami w ukladzie wspétrzednych
zna wzor na obliczenie dtugosci wysokosci tréjkata réwnobocznego '
zna wzor na obliczanie pola trdjkata réwnobocznego
oblicza diugosci bokéw lub pola kwadratéw znajac dtugosci ich przekatnych
rozwigzuje tréjkaty prostokatne
zna zaleznodé miedzy bokami tréjkatéw o katach 90°, 45°, 451 30°% 60° i 90°

VI. Wielokaty i okregi

e  okresla potozenie srodka okrggu opisanego na dowolnym trojkacie
e  konstruuje okrag przechodzacy przez trzy dane punkty
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konstruuje okrag styczny do prostej

zna whasnogci wielokatéw foremnych

konstruuje o$miokaty foremne wpisane w okregi o danych promieniach

oblicza miary katéw wewnetrznych wielokatow foremnych

wskazuje wielokaty foremne srodkowo symetryczne

umie podacé liczbe osi symetrii wielokatéw foremnych

oblicza dtugosci promieni okregdw opisanych na kwadratach o danych bokach

oblicza dhugosci promieni, pola lub obwody kota opisanego na trdjkatach réwnobocznych i wpisanego w tréjkaty réwnoboczne
o danych bokach

VII. Graniastoslupy

oblicza sumy dtugosci krawedzi graniastostupow

rysuje dowolny graniastostup w rzucie réwnolegtym

kresli siatki graniastoshupéw o podstawach bedacych dowolnymi wielokgtami

rozpoznaje siatki graniastostupéw

zamienia jednostki objetosci

zna pojecie kata prostej z ptaszezyzna

oblicza objgtosci granjastostupéw

wskazuje katy migdzy przekatng a podstawa

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z polami powierzchni graniastostup6w prostych
rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupéw prostych

VIII. Ostrostupy

oblicza sumy dlugosci krawedzi ostrostupow

wykresla siatke ostrostupa prawidtowego

oblicza pole powierzchni i objetosé dowolnego ostrostupa
stosuje Tw Pitagorasa do wyznaczania dtugodci odcinkéw
wskazuje katy miedzy krawedziami

wskazuje katy miedzy odcinkami a podstawa

oblicza pola przekrojéw graniastostupdw i ostroshupow
potrafi nazwa¢ figure powstata z przekroju bryt

IX. Statystyka

e zna pojecie tabeli fodygowo listkowej

e  odczytuje informacje z tabel todygowo listkowych

e  potrafi utozy¢ pytahia do prezentowanych danych

e  7na pojecie mediany i oblicza mediang

e zna pojgcie danych statystycznych

e  potrafi opracowac i zaprezentowac proste dane statystyczne

e  zna pojecie zdarzenia losowego

e  potrafi wyréznia¢ zdarzenie nielosowe w doswiadczeniu

Na oceng dobrg uczen powinien speinia¢ wymagania na oceng dostateczng i ponadto
powinien umieé:

[

Potegi i pierwiastki

umie doprowadzi¢ wyrazenia do prostych postaci stosujgc dziatania na potggach w ztozonych przyktadach
stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartodci liczbowej w ztozonych wyrazeniach
stosuje potegowanie poteg do obliczania wartosci liczbowej w ztozonych wyrazeniach

stosuje potegowanie iloczynéw i ilorazéw w zadaniach tekstowych

stosuje dziatania na potggach w prostych zadaniach tekstowych

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

oblicza potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi o wykladnikach catkowitych
wykonuje poréwnywanie ilorazowe liczb podanych w notacji wykladniczej

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki

wylgcza czynnik przed znak pierwiastka w wyrazeniach algebraicznych
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wigcza czynniki pod znak pierwiastka
usuwa niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wlasnosci pierwiastkéw
doprowadza wyrazenia algebraiczne zawierajacych potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Dhugos$é okregu i pole kola

zna sposoby wyznaczania liczby ©

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okrggu

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem obwoddw figur

oblicza pole kota znajac jego obwod

oblicza obwdd kota znajac jego pole

oblicza pola nietypowych figur wykorzystujac wzor na pole kota

oblicza promieni okregéw znajac miary katéw srodkowych i dtugosci fukow na ktorych sg oparte
oblicza promienie kot znajac miare katéw srodkowych i pola wycinkéw kot

III Wyrazenia algebraiczne

buduje i odczytuje wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazeni dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do prostszej postaci

w prostych zadaniach tekstowych potrafi stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie jednomianéw
przez sumy algebraiczne

wyraza pola skomplikowanych figur w postaci wyrazen

interpretuje geometrycznie iloczyny sum algebraicznych

przeksztatca wyrazenia algebraiczne stosujac wzory na kwadrat sumy i réznicy

zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczynéw stosujac wzory na kwadrat sumy i réznicy

przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne stosujac wzor na iloczyn sumy przez réznice

Uklady réwnan

® © o o

rozwigzuje skomplikowane uktady réwnan metoda podstawiania

rozwigzuje skomplikowane uktady réwnan metodg przeciwnych wspétezynnikow
potrafi okresli¢ rodzaje uktadow réwnan

wykorzystuje diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca uktadéw réwnan i procentéw

Trojkaty prostokatne

konstruuje odcinki o dtugosciach wyrazonych liczba niewymierng

stosuje twierdzenie odwrotne do Tw Pitagorasa w zadaniach tekstowych

stosuje Tw Pitagorasa w zadaniach tekstowych o tréjkatach, prostokatach, rombach i trapezach
sprawdza czy trojkaty lezace w ukladzie wspdlrzednych sg prostokatne

stosuje Tw Pitagorasa w zadaniach konstrukcyjnych

VI. Wielokaty i okregi

konstruuje okrag styczny do ramion kata ostrego
rozwiazuje proste zadania konstrukeyjne i rachunkowe zwigzane z okrggami opisanymi na tréjkatach i wpisanymi w tréjkaty

VIIL. Graniastoshupy ,

® o o e

oblicza dtugodci przekatnych scian graniastostupéw jako przekatnych prostokatow

oblicza dlugosci przekatnych dowolnych $cian i przekatnych graniastoslupéw ] :

oblicza dhugosdci krawedzi, znajac katy migdzy pewnymi odcinkami lub katy przekgtnych z podstawami

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z polami powierzchni graniastostupéw, z objetoscia graniastostupdw oraz z
sumami dhugosci krawedzi

VIII. Ostrostupy

zna pojecie kata migdzy plaszezyznami

wykresla siatki dowolnych ostrostupdw

wskazuje katy miedzy $cianami !

oblicz dtugosci pewnych odcinkéw znajac katy migdzy odcinkami, odcinkami a podstawa lub katy miedzy scianami
rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z: sumami dtugosci krawedzi, polami powierzchni ostrostupa oraz objetoscia
ostrostupa

IX. Statystyka

potrafi oblicza¢ srednie i mediany w zlozonych przypadkach

potrafi opracowac i zaprezentowaé¢ dowolne dane statystyczne
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zna pojecie prawdopodobiefistwa zdarzenia losowego

potrafi oblicza¢ prawdopodobieristwo zdarzenia losowego

Na ocene bardzo dobra uczen powinien spetniac wymagania na ocene¢ dobrg i ponadto
powinien umiec:

[—

Potegi i pierwiastki

zapisuje liczby w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie.

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z potegami

przeksztatca skomplikowane wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi

poréwnuje potegi korzystajac z potegowania poteg

poréwnuje pierwiastki podnoszac je do odpowiedniej potggi

doprowadza skomplikowane wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Dlugo$é okregu i pole kota

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur
rozwiazuje ztozone zadania tekstowe zwiazane z obwodami i polami figur

III Wyrazenia algebraiczne

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych oraz mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielnosci i dzieleniem z resztg
wyraza pola zlozonych figur w postaci ztozonych wyrazen algebraicznych

zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczynéw poprzez uzupetnianie wyrazen

wyraza tredci zadaf za pomoca réwnan lub nieréwnoscei i rozwigzuje je stosujac wzory skréconego mnozenia
rozwigzuje réwnania lub nieréwnosci wyzszych stopni

IV. Uklady réwnan

* 9 o o .<

tworzy uktady réwnan o danych rozwigzaniach

rozwiazuje uklady réwnan z parametrem

rozwiazuje uklady réwnan wyzszych stopni

dobiera wspétczynniki uktadéw réwnar aby otrzymaé zadane rodzaje uktadow

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadéw réwnari oraz uktadow réwnan i procentéw

Tréjkaty prostokatne
konstruuje kwadraty o polach réwnych sumie pél danych kwadratow
okresla rodzaje tréjkatow znajac dtugosci jego bokdw
rozwiazuje zadania tekstowe zwiazane z przekatnymi kwadratow i wysokosciami tréjkatédw .
rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem zalezno$ci migdzy bokami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°

VI. Wielokaty i okregi

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych

rozwiazuje zadania konstrukcyjne zwiazane ze stycznymi do okregéw i okregami wpisanymi w trojkaty oraz opisanymi na
trojkatach *

VII. Graniastostupy

rozwigzuje zlozone zadania tekstowe zwiazane z polami powierzchni graniastostupow, z objgtoscia graniastosfupow oraz z
sumami dhugosci krawedzi

rozwiazuje nietypowe zadania zwiazane z rzatami graniastostupow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem dhugosci krawedzi, pol powierzchni i objgtosci graniastostupow z
zastosowaniem zaleznosci miedzy bokami w tréjkatach o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°

VIII. Ostrostupy

oblicza pola przekrojow ostrostupéw lub graniastostupéw

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z: sumg dhugosci krawedzi, polem powierzchni ostrostupa, objetoscia ostrostupa
rozwiazuje ztozone zadania tekstowe zwiazane z polem powierzehni ostrostupa i objetoscig ostrostupa wykorzystujac zaleznoci
miedzy bokami w tréjkatach o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°
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IX. Statystyka

-potrafi prezentowaé dane w korzystnej formie
-rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze Srednimi i medianami

-oblicza prawdopodobienstwo zdarzen losowych

Na oceng celujacg uczen powinien spelnia¢ wymagania na oceng bardzo dobrg i
ponadto powinien umiec:

- posiada wiadomosci i umiejgtnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania
(przyktadowe wiadomosci i umiejetnosci z poziomu wymagan W zamieszezono w celach ponadpodstawowych),
- zdobywa maksymalne oceny z prac klasowych,

- osigga sukcesy w konkursach matematycznych.
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WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE

OCENY SZKOLNE
MATEMATYKA 3 - GIMNAZJUM

Na ocene dopuszczajaca uczen:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- zna podrecznik i zeszyt ¢wiczen, z ktérych bedzie korzystat w ciagu roku szkolnego na lekcjach matematyki,

- zna kryteria oceniania,

- zna wymagania edukacyjne na ocene dopuszczajaca i wie, gdzie je znalezé,

* zna sposdb zaokraglania liczb,

- rozumie potrzebe¢ zaokraglania liczb,

- umie oszacowac wynik dziatan,

- umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu,

- umie poréwnac liczby przedstawione w rézny sposdéb,

- zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim,

- umie zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (do 40),

- zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej,

- zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby,

- umie poda¢ liczbe przeciwng do danej, oraz odwrotno$¢ danej liczby,

- umie podaé rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego,

- umie odczytaé wspdtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyé liczbe na osi liczbowej,

* zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,

* zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II i III stopnia z liczby nieujemnej,

- umie obliczyé potege o wyktadniku naturalnym,

- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub
liczb wymiernych nieujemnych,

- umie poréwnac, oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb,

- zna algorytmy dziatai na utamkach,

- zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,

- umie wykonaé dzialania faczne na liczbach,

- zna wzory dotyczace potegowania i pierwiastkowania,

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
" umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych,

- Zna pojecie procentu,

- rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym,

- umie zamienié¢ procent na wtamek i odwrotnie,

- umie obliczyé procent danej liczby,

- umie odczytaé dane z diagramu procentowego,

* zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne,
- zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych,

- umie budowacé proste wyrazenia algebraiczne,

- umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

- umie dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne,

- umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian, oraz sumy algebraiczne,
- umie obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania,

- zna pojecie réwnania,

- zna metode réwnan réwnowaznych,

- zna pojecie uktadu réwnan,

- zna pojecie rozwiazania uktadu réwnan,

- zna metode podstawiania,

- zna metode przeciwnych wspotczynnikow,

- rozumie pojecie rozwigzania rownania,

- rozumie pojecie rozwiazania uktadu réwnan,

- umie rozwigzac proste réwnanie,

sze$cianami

- umie rozwigzaé prosty uktad réwnan liniowych metoda podstawiania lub metodg przeciwnych wspotczynnikow,

- umie rozwiazaé proste rownanie, korzystajac z proporcji.
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FUNKCJE

- rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji,

- umie odczytaé informacje z wykresu,

- umie odczytaé i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych,
- zna pojecie funkgji,

- zna pojecia: dziedzina, argument, warto$é funkcji,

* Zna pojecie miejsca zerowego,

- rozumie pojecie przyporzadkowania,

- umie przedstawi¢ funkcje za pomocg grafu, wykresu i tabelki,

- umie odczyta¢ wartos¢ funkeji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki, wykresu i grafu,
- rozumie zwigzek miedzy wzorem funkcji a jej wykresem,

- umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji,

- umie odczytaé z wykresu miejsce zerowe,

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi,

- zna ksztalt linii bedacej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych,

- Zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci,

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

- zna pojecie trojkata,

- zna sume miar katéw wewnetrznych trojkata,

* zna wzor na pole dowolnego tréjkata,

- zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne,

* rozumie potrzebg stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego
- umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane dwa pozostate,

- umie zapisaé wzor Pitagorasa dla trojkata prostokatnego,

- umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej,

- umie obliczyé pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci,

" umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,

- umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku,

- zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu,

- zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatéw,

- zna whasnosci czworokatéw,

- umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata,

* umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku,

- zna pojecie okregu i kofa,

- zna elementy okregu i kota,

- zna wzor na obliczanie dtugosci okregu,

- Zzna wzor na obliczanie pola kola,

- zna pojecie tuku i wycinka kota,

- zna pojecie stycznej do okregu,

- umie obliczy¢ dtugo$¢ okregu znajac jego promien lub $rednice,

- umie obliczyé pole kota, znajgc jego promien lub srednice ,

- umie obliczy¢ dtugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu,

- umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota,

- zna pojecie okregdw roztacznych, przecinajacych sie i stycznych,

* zna pojecie okregu opisanego na wielokacie i wpisanego w wielokat,

- zna pojecie symetralnej odcinka,

- zna pojecie dwusiecznej kata,

- zna pojecie wielokata foremnego,

- umie konstruowaé szesciokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,

- umie konstruowaé symetralng odcinka,

- umie konstruowaé dwusieczng kata,

* zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu,

- zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury,

- rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskaza¢ w prostych przypadkach,

- rozumie pojecie $rodka symetrii figury i potrafi go wskazaé w prostych przypadkach,
- umie znajdowa¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu,
- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie majg punktéw wspélnych,
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- umie rysowa¢ figury w symetrii $rodkowej, gdy érodek symetrii nie nalezy do figury,
- umie znajdowa¢ punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspétrzednych.

FIGURY PODOBNE

- zna pojecie figur podobnych i skali podobienistwa,

- zna warunki podobienstwa wielokgtow,

- rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznad,
- rozumie pojecie skali podobienstwa,

- umie okresli¢ skale podobienstwa,

- umie podaé wymiary figury podobnej w danej skali,

- oblicza stosunek pdl figur podobnych,

- zna ceche podobienstwa prostokatdw,

- umie rozpoznac prostokaty podobne,

- umie rozpoznad trojkaty prostokatne podobne,

- umie obliczy¢ dtugosci bokéw tréjkata podobnego, znajgc skale podobienstwa,
- zna cechy podobienstwa trojkatéw prostokatnych.

BRYLY

* Zna pojecie graniastostupa, prostopadioscianu i szescianu oraz ich budowe,

- Zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego,

* zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa,

- zna jednostki pola i objetosci,

* rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow,

- umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkéw, krawedzi i §cian graniastostupa,

- umie obliczy¢ sume dhugosci krawedzi graniastostupa,

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé graniastostupa, podstawiajac do wzoru,
- umie rozpoznaé siatke graniastostupa,

- umie rysowac graniastostup w rzucie réwnolegtym,

- Zna pojecie ostrostupa i czworoscianu,

- zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworoscianu foremnego,

- zna budowe ostrostupa,

- umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa,

* zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa,

- zna pojecie wysokosci ostrostupa,

- rozumie sposdb tworzenia nazw ostrostupéw,

- umie obliczy¢ sumeg dhugosei krawedzi ostrostupa,

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé ostrostupa, podstawiajac do wzoru,

- umie rysowaé ostrostup w rzucie réwnolegtym,

- umie rozpoznad siatke ostrostupa,

- zna pojecie bryty obrotowej i osi obrotu,

- zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera,

- zna budowe bryt obrotowych,

- umie rysowaé bryly obrotowe w rzucie réwnolegtym,

- zna wzor na objetosc i pole powierzchni catkowitej walca,

* rozumie pojecie walca,

- umie kre§lic siatke walca,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajgc do wzoru,
- umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajgc do wzoru,

- zna wzor na objetosé i pole powierzchni catkowitej stozka,

- rozumie pojecie stozka,

- umie kreslié siatke stozka,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajac do wzoru,
- umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajac do wzoru,

- rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele,

- zna wzor na objetosé i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej sfery i objetosé kuli, znajac promies.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH
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- zna pojecie jednostki,

- umie postugiwaé si¢ jednostkami miary,

- umie zamieniac jednostki stosowane w praktyce,

- umie odezytac informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu,
- umie selekcjonowaé informacje,

* umie poréwnad informacje,

* umie interpretowac informacje,

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,

* zna pojecie diagramu,

" rozumie pojecie diagramu,

- umie odczytac informacje przedstawione na diagramie,

' Zna pojecie mapy,

* zna pojecie skali mapy,

" rozumie pojecie skali mapy,

* umie ustali¢ skale mapy,

* umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali,

* Zna pojecie oprocentowania,

* rozumie pojecie oprocentowania,

' Zna pojecia: cena netto, cena brutto,

* rozumie pojecie podatku,

* rozumie pojecie podatku VAT,

- umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT,
" umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

- umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajac oprocentowanie,

- umie wykonad obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,
- zna zalezno$¢ miedzy predkoscia, droga i czasem,

- umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci,

" umie rozwigzaé zadanie dotyczace zmian dtugosci i objetosci.

Na ocen¢ dostateczng uczen powinien spelnia¢é wymagania
dopuszczajaca i ponadto powinien umieé:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

" zna pojecie notacji wyktadniczej,

" rozumie potrzebe stosowania notacji wykladniczej w praktyce,

* umie zapisaé liczbe w notacji wyktadniczej,

- zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,

- umie zapisa¢ i odczytad liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (do 3000),

* zna pojecia liczby niewymiernej oraz liczby rzeczywistej,

" rozumie réznice pomiedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej a niewymiernej, -

* zna pojecie potegi o wykfadniku catkowitym ujemnym,

- umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym,

* zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II z liczby nieujemne;j i I stopnia z dowolnej liczby,
- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny I i I11 stopnia z liczb, ktére s3 odpowiednio kwadratami lub
liczb wymiernych,

* umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,

" umie rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z dziataniami na liczbach,

* umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach catkowitych,

- umie wyltgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka, ;
* umie usunaé niewymiernos$é z mianownika korzystajac z whasnosci pierwiastkéw,

* zna pojecie promila,

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

* umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

* umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami,

* zna pojecie punktu procentowego,

* zna pojecie inflacji,

- umie obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejszg o dany procent,
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* umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym,

- umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba,

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczei
- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne,

" umie opisywa¢ zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych,

- umie wylaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias,

* zna pojgcia réwnan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych,

* zna pojecia uktadow: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych,

- umie rozpoznaé réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe,

- umie rozpoznad uktad sprzeczny lub nieoznaczony,

- umie rozwigzac réwnanie,

- umie rozwigzaé, uktad réwnan liniowych metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspotezynnikdw,
- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji.

- umie przeksztatci¢ wzdr,

" umie opisa¢ za pomoca réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.

>

FUNKCJE

* umie interpretowac informacje odczytane z wykresu,
* Zzna pojecia: zmienna zalezna i niezalezna,
- umie przedstawié funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru,,
- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji,
* zna rézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem,
- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji,
- umie na podstawie wykresu funkcji okresli¢ jej monotonicznosé,
* zna etapy rysowania wykresow funkcji,
* umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej warto$ci funkeji i odwrotnie,
- umie odczytaé z wykresu zbiér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,
- umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje najwieksza lub najmniejsza warto$¢,
- umie rozpoznaé wielkosci wprost proporcjonalne,
- umie obliczy¢ wspoétezynnik proporcjonalnosci,
* umie opisa¢ wzorem dane wielko$ci wprost proporcjonalne,
- umie narysowaé wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbiér liczb rzeczywistych,
- umie rozpoznadé wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
* umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
- zna ksztalt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

- zha warunek istnienia trojkata,
* zna zalezno$¢ migdzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600
- rozumie zasade klasyfikacji trojkatow,
- umie sprawdzié, czy z odcinkéw o danych dhugosciach mozna zbudowad trojkat,
* zna wzory na obliczanie wysokosci i pola tréjkata réwnobocznego,
- umie obliczy¢ wysokos¢ i pole trojkata rownobocznego o danym boku,
» umie obliczy¢ dhugos¢ przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
- umie obliczy¢ dhugos¢ odcinka w ukfadzie wspétrzednych,
* umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,
- umie obliczyé pole i obwdd trojkata,
- rozumie zasade klasyfikacji czworokatéw,
- umie obliczy¢ pole wielokata,
- zna wzor na obliczanie dtugosci tuku,
* zna wzor na obliczanie pola wycinka kota, i
- zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na pétokregu,
* rozumie sposéb wyznaczenia liczby (1,
- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdéd i odwrotnie,
- zna pojecie pierscienia kotowego,
- umie obliczyé pole pierscienia kotowego,
- umie obliczy¢ dugos¢ tuku i pole wycinka kola, znajac miare kata srodkowego,
- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé miedzy ich srodkami,
- umie obliczy¢ odlegtos¢ migdzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i polozenie,
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* umie rozwigza¢ zadanie z okregami w ukladzie wspétrzednych,

- umie konstruowa¢ o$miokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,

* zna wz0r na promieni okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, tréjkat réwnoboczny i szesciokat,

" umie obliczy¢ miare kata wewngtrznego wielokata foremnego,

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie réwnobocznym i
szedciokacie,

- umie rysowa¢ figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ maja punkty wspdlne,

- umie rysowaé figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii nalezy do figury,

- umie okresli¢ wasnosci punktéw symetrycznych.

FIGURY PODOBNE

- zna wzér na stosunek pdl figur podobnych,

- umie okredli¢ stosunek pol figur podobnych,

- umie obliczy¢ pole figury podobnej znajac skale podobieristwa,

- umie obliczy¢ skale podobienstwa znajac pola figur podobnych,

- umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych o danych bokach,

- umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych o danym kacie ostrym,
* umie rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z figurami podobnymi.

BRYLY

* zna pojecie przekroju graniastostupa,

- rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci,

- umie zamieniad jednostki pola i objetosci,

" umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastoshupem,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

* zna pojecie przekroju bryty obrotowej,

- umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury,

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury,

- zna pojecie kata rozwarcia stozka,

* umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryly obrotowej,

- umie rozwiazaé zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia walca,
" umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka
* umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscia kuli.

il

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

- rozumie zasade zamiany jednostek,

- umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiane jednostek,
- umie analizowad informacje,

- umie przetwarzac¢ informacje,

- umie okresli¢ na podstawie poziomic wysoko$é szczytu,

" umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt gory,

- umie ustali¢ odlegto$¢ wzdtuz stoku,

- umie obliczy¢ cene netto znajac cene brutto oraz VAT,

- umie obliczy¢ stan konta po kilku latach,

- umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki,

- umie poréwnac lokaty bankowe,

- umie zamieni¢ jednostki predkosci,

* umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, droga i czasem,

* umie obliczy¢ o jaki procent zmienia sie dana wielko$é fizyczna,

- umie rozwigza¢ zadanie dotyczace: zmian dhugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury, zamiany jednostek
temperatury, gestosci, czasteczek, pierwiastkéw i atomow, roztwordw.

Na ocen¢ dobra uczen powinien spelnia¢é wymagania na ocene¢ dostateczna i
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ponadto powinien umie¢:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

* stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza,

- umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace roznych sposobéw zapisywania liczb,

" umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 3000,

- umie poréwnaé i porzadkowag liczby przedstawione w rézny sposéb,

- umie oblicza¢ wartodci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbg dziatan
- umie dokona¢ poréwnan, szacujgc wartoéci w zadaniach tekstowych,

- umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,,

- umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

* umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki),

- umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skréconego mnozenia,

* umie usungé niewymierno$é z mianownika stosujac wzory skréconego mnozenia,

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych,

- umie rozwigzadé nieréwnosc,

- umie rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane z zastosowaniem réwnan lub uktadéw réwnan.

>

FUNKCJE

- umie przedstawi¢ wykres funkcji spehiajacej warunki,

- zna nazwy wykreséw niektérych funkcji ( liniowa, parabola),

- umie wyznaczy¢ wspdirzedne punktéw przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspéirzednych,

- umie dopasowaé wzory do wykreséw funkcji,

- umie zastapié¢ wzorem opis stowny funkcji,

- umie odczyta¢ z wykresu zbiér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartosci,

- umie na podstawie wzoru narysowaé wykres funkcji,

* umie narysowaé wykres funkcji typu y=ax,

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoéciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

- umie sprawdzié, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny,

- umie obliczy¢ pole tréjkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY,
- umie rozwigzaé zadanie tekstowe zw1z;zane z tréjkatami,

* umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami,

- umie obliczy¢ pole odcinka kota,

- umie obliczyé obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami,

* umie stosowaé wtasnosé stycznej w obliczaniu miar katéw,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami,

* umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiqzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregow,

- umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne
- umie wskazywac osie i §rodki symetrii figur zfozonych

- umie budowac figury posiadajace o symetrii i nie posiadajace srodka symetrii,

- umie budowac figury posiadajace srodek symetrii i nie posiadajace osi symetrii,

- umie budowaé figury o okre$lonej ilosci osi symetrii.

el

FIGURY PODOBNE

- umie obliczy¢ pole figury podobne, ,
- umie okresli¢ dtugosci bokow tréjkata prostokatnego podobnego, znajac skalg podobienstwa,

- umie uzasadniaé podobienstwo trojkatéw prostokatnych,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujace cechy tréjkatéw podobnych.

BRYLY

- umie rozpoznad siatke graniastostupa,
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- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z whasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 900, 450,
450 oraz 900, 300, 600,

* zna pojecie przekroju ostrostupa,

- umie rozpoznad siatke ostrostupa,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

* umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z whasnosei tréjkatéw prostokatnych o katach900, 450, 450
oraz 900, 300, 600,

- umie rozwiagzaé zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem,

* umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej,

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu,

- umie stosowaé whasnosci trojkatéw prostokatnych o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o walcu,

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku,

* umie stosowa¢ whasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o stozku,

- umie rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscia kuli.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

- umie zamieniad jednostki stosowane w praktyce,

- umie zamienia¢ jednostki nietypowe,

- umie wykorzystaé informacje w praktyce,

- umie okresli¢ azymut,

* na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie,

- umie obliczy¢ lokalny czas w réznych miejscach na kuli ziemskiej,

- umie poda¢ dtugos¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majacych okreélony czas,

- umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

- umie obliczy¢ VAT przed obnizkg znajac cene brutto po obnizce o dany procent,

* umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdw,

- umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

- umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,

- umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majac dwie pozostate wielko$ci z zamiang jednostek,
- umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczytaé z niego potrzebne informacje.

Na ocen¢ bardzo dobrg uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dobrg i
ponadto powinien umie¢:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

* zna inne systemy zapisywania liczb,
- umie zapisac liczby w systemie dwojkowym i nieduze — w tréjkowym,
- umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktéra zapisano w innym systemie (dwdéjkowym, tréjkowym).

FUNKCJE

- umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem,
* umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z wielkosciami proporcjonalnymi.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

* umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z tréjkatami, czworokatami, innymi wielokq'tami,
- umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem i okregiem,

- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkow kota,

- umie podac wspétrzedne punktéw symetrycznych wzgledem prostych postaci y=a, x=a.

FIGURY PODOBNE

- umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych ,
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- umie stosowad jednoktadnoé¢ do powigkszania lub pomniejszania figury w podanej skali ,
* umie uzasadni¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych,

* umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z prostokatami podobnymi i tréjkatami prostokatnymi podobnymi.

BRYLY

* umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z brytami obrotowymi,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia walca,

- umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetodcia stozka,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw;,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkéw,

* umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odlegtosci od $rodka,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu bryt przy statej objetosci.

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej figury wokot osi.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

* umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapa,

* umie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe dotyczace: zmian dugosci, objetosci, cisnienia pod wplywem
temperatury, zamiany jednostek temperatury, gestosci, czasteczek, pierwiastkéw i atoméw, roztwordw,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z predkoscia, droga i czasem na bazie wykresu.

Na oceng celujacg uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene bardzo dobrs i
ponadto:

- osiaga sukcesy w szkolnych oraz migdzyszkolnych konkursach matematycznych,
- samodzielnie opracowuje material wykraczajacy poza program nauczania,
- rozwiazuje trudne, nietypowe zadania obejmujace takze materiat wykraczajacy poza program.
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